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- IHALENIN KONUSU VE TEKLIF VERMEYE ILISKIN HUSUSLAR
MADDE 1. SOZLESMEYE iLiSKIN BILGILER

1.1. is verenin;

Adi : izmir Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi
(inale dosyasi ve eklerinde BOLGE olarak anilacaktir.)
Adresi : OSB Mah. Gazi Bulvari No:189 Pk:35730 izmir Kemalpasa - iZMIR
Telefon numarasi :0(232) 877 22 36
Faks numarasi :0(232) 877 12 99
Email . info@kosbi.org.tr

1.2. irtibat Bilgileri

istekliler, ihaleye iligkin bilgileri yukaridaki adres ve numaralardan gérevli personelle irtibat kurmak
suretiyle temin edebilirler.

MADDE 2. IHALE KONUSU iSE iLiSKIN BILGILER

ihale konusu igin;
2.1. Adri:
DIJITAL DONUSUM iGiN DiJITAL ALTYAPI PROJESI SATIN ALIM VE KURULUM iSLERI'dir.

2.2. Isin kapsami ve tiirii:

Teklif Alma Sarthamesinde Ek olarak verilen Birim Fiyat Teklif Cetveli iceriginde yer alan,
ekipmanlarin satin alim igleridir.

MADDE 4. IHALEYE iLiISKIN BILGILER

inale, teklif veren istekliler arasinda, kapali zarfla teklif alma usulli ile yapilacaktir.

ihale kapsamindaki isler, birim fiyat tariflerine uygun, teklif ekinde verilecek birim fiyat cetveline gére
ve teklif birim fiyat esasina goére yapilacaktir.

ihale bedeli, teknik sartname ve ihale dokimanina haZ|rI_anarak, BOLGE tarafindan verilen kesif
Ozetlerindeki metrajlar sabit olacak sekilde belirlenecektir. Istekli bu miktarlara gére, birim fiyatlarini
olusturacak, miktar ve birim fiyatlarin ¢arpilmasi ile Kesif ve ihale bedelini belirleyecektir.

Birim fiyatlar ve teklif bedeli KDV’ siz olugturulacaktir.

Teklif Alma Sartnamesi ekinde “Dijital Dontgim igin Dijital Altyapi Projesi Satin Alim Ve Kurulum
Islerlne ait Birim Fiyat Teklif Cetveli” kisminda verilen metrajlar Gzerinden, tum malzemeler icin
teklifler alinacak ve dederlendirilecektir.

BOLGE, kesif Ozetinde gOsterilen malzeme alimlarinda ayni sozlesme sartlari ile ilave isler
yaptirtabilir. llave edilen ve yuklenicinin ayni fiyatlarla temin etmek zorunda oldugu malzeme
tesliminin toplam tutari da yine ihale bedelinin % 30’ unu (yuzde otuz) gecemez.

is bu ihale kapsamina giren malzeme temin, mevzuat ve sartnameler v.b. her tirli hususla ilgili
kontrol ve denetim hizmetleri BOLGE tarafindan veya kendi adina yetkilendirecegi ekip veya ekipler
tarafindan yuritilecektir. Tim bu yardimci ekip veya ekipler is bu sdzlesmede yine BOLGE olarak
anilacaklardir.
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Avans: ihale Teklif bedelinin %40 (kirk) ‘i oraninda avans verilecektir. ISTEKLI avans tutari kadar
suresiz banka teminat mektubunu BOLGE ‘ ye teslim etmesine muteakip avans tutarini alabilecektir.

Yiklenici, sozlesme tarihinden itibaren 150 (yuzelli) gun iginde birim fiyat teklif cetvelinde
bulunan ve ihale toplam bedelini olugturan tiim malzemeleri BOLGE’ ye teslim etmelidir.

MADDE 4. IHALE DOKUMANININ GORULMESIi VE TEMINi

ihale dokimani Teklif Alma Sartnamesi ve ekinde bulunan Birim Fiyat Teklif Cetveli, Teknik
Sartnameler olup, WwWW.KOSBI.ORG.TR internet sitesinde 30.04.2026 tarihinden itibaren temin
edilebilir.

4.1. ihale Dokiimaninin Alinmasi ve Sorumluluklar:

ISTEKLI ihale dokiimanini teslim almakla, ihale dokimanini olusturan belgelerde yer alan kosul ve
kurallari, bu dokuman ile ilgili BOLGE tarafindan aksine bir hikim olusturuimadigr veya zeyilname
yayinlamadigi sirece, ISTEKLI sifatiyla kabul etmis sayilir.

ihalenin iptal edilmesi, isteklinin ihale digi birakilmasi veya isteklinin ihaleyi alamamasi durumlari da
dahil higbir sart altinda, ihale ile ilgili masraflarin ISTEKLI’ ye 6denmesi s6z konusu edilemez.

ihale dokiimani, isteklilerin yazil talep ve taahhiitleri olsa dahi, higbir suretle elektronik posta yolu ile
gonderilmeyecektir.

MADDE 5. TEKLIFLERIN SUNULACAGI YER, SON TEKLIF VERME TARIH VE SAATI

5.1. Tekliflerin sunulacag yer:

istekliler, ihale bagvurularini ve tekliflerini, isbu sartnamenin 1. Maddesinde belirtilen BOLGE
Mudurliga adresine kapali zarf iginde iadeli taahhutll posta, kurye veya elden vermek zorundadir.

5.2. Son teklif verme tarihi :
14.05.2026 Persembe gunu

5.3. Son teklif verme saati :
Saat 10:00

5.4. Teklifler son teklif verme tarih ve saatine kadar yukarida belirtilen e_l_drese elden, iadeli taahhdtli
posta veya kurye ile teslim edilebilir. Son teklif verme saatine kadar BOLGE’ ye ulagsmayan teklifler
degerlendirmeye alinmayacakiir.

5.5. BOLGE'’ ye verilen teklifler, bu sartnamenin ilgili maddesine gore zeyilname diizenlenmesi hali
harig, herhangi bir sebeple geri alinamaz.

5.6. Son Teklif verme siiresi icin tespit olunan tarihin idari tatil ilan ediimesi halinde, ihale basvuru ve
teklif verme tarihi, takip eden ilk is glininde yukarida belirtilen saatte ve yere yapilir ve bu saate
kadar verilen teklifler degerlendirmeye alinir.
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5.7. Calisma saatlerinin sonradan degismesi halinde de yukarida belirtilen saat gecerlidir.
5.8. Saat ayarlarinda, Turkiye Radyo—Televizyon Kurumunun (TRT) ulusal saat ayari esas alinir.

5.9. ihale izmir Kemalpasa OSB Yénetim Kurulu tarafindan, son teklif verme tarih ve saatinden
sonra ayni gun ve tarih icerisinde saat 11:00 da, detayl is bu sarthamede belirtilen usuller ile
yapilacaktir.

MADDE 6. IHALE DOKUMANININ KAPSAMI

6.1. ihale dokiimani asagidaki belgelerden olusmaktadir:
6.1 Teklif Alma Sartnamesi ve ekleri;

EK-1: Ek Form OrnekKleri,
EK-2: Teknik Sartnameler
EK-3: Birim Fiyat Teklif cetveli

6.2 Isin yapimi sirasinda, ydrirlikteki kanun, tlzik, yoénetmelik ve benzeri diger ulusal ve
uluslararasi mevzuat hikidmleri bu ihale dosyasina eklenmemis olsa dahi, ihale dokimanlarinin
ayrilmaz dogal bir pargasidir.

6.3. Ayrica, bu sartnamenin ilgili hukdmleri geregince BOLGE’ nin gikaracagi zeyilnameler ile
ISTEKLI ‘lerin yazili talebi Gzerine BOLGE tarafindan yapilan yazili agiklamalar, ihale dokimaninin
baglayici birer pargasini tegkil eder.

6.4. ISTEKLI ‘nin, yukarida belirtilen dokiimanlarin timiiniin igerigini dikkatli bir sekilde incelemesi
gerekir. Teklifin verilmesine iliskin sartlari yerine getirememesi halinde ortaya ¢ikacak sorumluluk
ISTEKLI’ ye aittir. ihale dokiimaninda ongérilen ve tarif edilen usule uygun olmayan teklifler
degerlendirmeye alinmaz.

IIIHALEYE KATILMAYA iLiSKIN HUSUSLAR
MADDE 7. IHALEYE KATILABILMEK iCIN GEREKEN BELGELER

7.1. Tebligat icin adres beyani; ayrica irtibat icin telefon numarasi ile elektronik posta adresi, (Firma
Antetli Kagidina Kaseli ve Imzali Olarak)

7.2. Mevzuati geregi kayith oldugu Ticaret ve/veya Sanayi Odasindan faaliyette bulunduguna dair
ihale yili igcinde alinmis belge,

7.3. Teklif vermeye yetkili oldugunu gdsteren imza beyannamesi veya imza sirkuleri.

a. Gergek kisi olmasi halinde, noter tasdikli imza beyannamesi.

b. Tuzel kisi olmasi halinde, ilgisine gore tlzel kisiligin ortaklari, Uyeleri veya kuruculari ile tizel
kisiligin yonetimindeki gorevlileri belirten son durumu gdésterir Ticaret Sicil Gazetesi, bu bilgilerin
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tamaminin bir Ticaret Sicil Gazetesinde bulunmamasi halinde, bu bilgilerin timani gostermek tzere
ilgili Ticaret Sicil Gazeteleri veya bu hususlari gosteren belgeler ile tizel kisiligin noter tasdikli imza
sirkdleri.

7.4. Sekli ve igerigi bu sartnamede belirlenen teklif mektubu, (FORM-02)

7.5. Teslimat Sireci

ihale Komisyonu tarafindan uygun bulunan teklif sahibi, malzemelerin/ekipmanlarin tamamini
sozlesme tarihinden itibaren 150 (yiizelli) giin icerisinde izmir Kemalpasa Organize Sanayi
Bolge Mudurligi‘ne teslim etmek zorundadir. Bolge istedigi takdirde kurulum ve devreye alma
isini, son teslim tarihinden itibaren 120 (yilizyirmi) giine kadar erteleyebilir. istekli gecebilecek
zamani sebep gostererek herhangi bir fiyat farki talep edemez. Garanti ve destek siresi
kurulum ve devreye alma tarihi itibari ile baslar.

7.6. Malzeme Brogur ve Kataloglari,

ISTEKLI ihale kapsaminda satin alimi yapilacak tim malzemelere ait malzeme listesini, malzeme
tanitim brosurleri ile teknik kataloglarini ihale dosyasinda BOLGE’ ye teslim etmek zorundadir.

BOLGE’ nin degistirilmesini istedigi malzemeler YUKLEN_iCi tarafindan degistirilecek olup, onayi
olmayan malzemenin kullaniimasindan dogacak zararlar YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir.

Kullanilacak Altyapi Malzemelerinde TSE Standardina Uygunluk ve Akredite Almis Laboratuvar test
standartlari aranacaktir.

7.7 istekliler, hazirlayacaklari ihale bagvuru dosyalarinda agsagdidaki hususlara dikkat edecektir.

1. stekliler ihale dokumani igerisinde belirtilen ve beyana dayali evraklarini, firma antetli
kagitlarina ve firma kasesi Uzerine imzaya yetkilisince imzalanmis olarak imza sirklleri ile
birlikte vermek zorundadir.

MADDE 8. IHALENIN YABANCI iSTEKLILERE AGIKLIGI
inale, sadece bu sartnamedeki katilma kosullarini tagiyan YERLI ISTEKLI’ lere aciktir.

MADDE 9. IHALEYE KATILAMAYACAK OLANLAR

Asagdida sayilanlar dogrudan veya dolayli olarak, kendileri veya baskalari adina higbir sekilde
ihaleye katilamayacaklari gibi ALTYUKLENICI de olamazlar.

9.1. 4734 ve 4735 sayih Kanunlar ile diger kanunlardaki hukimler geregince gegici veya sureKili
olarak kamu ihalelerine katilmaktan yasaklanmis olanlar ile 3713 sayilh Terérle Miicadele Kanunu
kapsamina giren suglardan ve organize suglardan dolayi hUkimlu bulunanlar,

9.2.BOLGE ile davali olan gergek ve/veya tiizel kisiler,

9.3. Sermaye paylarina bakilmaksizin BOLGE’ nin dogrudan veya dolayli olarak hissedari oldugu
sirketler,
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9.4. BOLGE’ nin biinyesinde bulunan veya BOLGE ile ilgili, her ne amagla kurulmus olursa olsun
vakif, dernek, birlik, sandik gibi kuruluslar,

9.5. Sermaye paylarina bakilmaksizin (2), (3) ve (4) nolu bendlerinde belirtilen kuruluslarin kurmus
olduklari veya ortak olduklari sirketler,

9.6. 4562 Sayili Organize Sanayi Bélgeleri Kanunu geredince, Mutesebbis Heyet asil ve yedek
dyeleri, Yonetim Kurulu asil ve yedek uyeleri, Denetleme Kurulu asil ve yedek Uyeleri ile bu
sahislarin birinci derece yakinlari, ortaklari ile sirketleri,

9.7. BOLGE’ nin ihale ile ilgili her tirli hazirlik, yiriitme ve sonuglandirma islerini yiriiten yeni ve
eski yetkilileri, Bolge Personeli ve bunlarin egleri ve Ug¢lncl dereceye kadar kan bagi ve kayin
hisimlari ile evlatlari evlat edinilenleri ile bunlara ait %10 ve Uzerinde ortagi oldugu sirketleri, Bolge
Mudurlagunden son 5 yil icinde ayrilmis personeli ¢alistiranlar.

9.8. iflas eden, tasfiye halinde olan, isleri mahkeme tarafindan yiiritiilen, konkordato ilan eden,
islerini askiya alanlar,

9.9. ihale tarihinden énceki bes (5) yil icinde, mesleki faaliyetlerinden dolayi yargi karariyla hiikiim
giyenler,

9.10. ihale tarihinden énceki bes (5) yil icinde, BOLGE’ ye yaptidi isler sirasinda is veya meslek
ahlakina aykiri faaliyetlerde bulunanlar,

9.11. ihale tarihi itibariyle, mevzuati geregi kayith oldugu oda tarafindan mesleki faaliyetten men
edilmis olanlar,

9.12. iflasi ilan edilen, zorunlu tasfiye karari verilenler ile alacakllara karsi borglarindan dolay!
mahkeme BOLGEsi altinda bulunanlar,

9.13. Yabanci ulkelerin isteklileri.
9.14. Bunlarin disinda mevcut mevzuatlara gére ihalelere katilma kisitlamasi getirilenler.

MADDE 10. iHALE DISI BIRAKILMA NEDENLERI

10.1. Madde 9’ da belirtilen durumlari tagimalarina ragmen ihaleye katilan ISTEKLI ler,

10.2. Bu sartname ile BOLGE tarafindan istenen bilgi ve belgeleri vermeyen veya yaniltici bilgi
ve/veya sahte belge verdigi tespit edilenler,
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10.3. Bu sartnamenin 11.inci maddesinde belirtilen yasak fiil ve davranislarda bulunduklari tespit
edilenler.

Bu yasaklara ragmen ihaleye katilirlarsa, ihale disi birakilirlar.

MADDE 11. YASAK FiiL VEYA DAVRANISLAR

11.1. ihale slresince asagida belirtilen fiil veya davranislarda bulunmak yasaktir:

11.1.1. Hile, vaat, tehdit, nifus kullanma, ¢ikar saglama, anlasma, irtikap, risvet suretiyle veya
bagka yollarla ihaleye iligkin islemlere fesat karistirmak veya buna tesebbis etmek.

11.1.2. isteklileri tereddiide dustirmek, katilimi engellemek, isteklilere anlasma teklifinde bulunmak
veya tesvik etmek, rekabeti veya ihale kararini etkileyecek davraniglarda bulunmak.

11.1.3. Sahte belge dizenlemek, kullanmak veya bunlara tesebbls etmek.

11.1.4. ihalede, kendisi veya baskalari adina dogrudan veya dolayli olarak, asaleten ya da
vekaleten birden fazla teklif vermek.

11.1.5. Bu Sarthamenin 9 uncu maddesine goére ihaleye katilamayacagi belirtildigi halde ihaleye
katiimak.

11.2. Bu yasak fiil veya davraniglarda bulunanlar hakkinda, Tirk Ceza Kanunu hukimleri
uygulanabilmesi igin savciliga su¢ duyurusunda bulunulur.

MADDE 12. TEKLIF HAZIRLAMA GIiDERLERI

12.1. Tekliflerin hazirlanmasi ve sunulmasi iI_e ilgili pUtUn masraflar ISTEKLI’ lere aittir. BOLGE,
ihalenin seyrine ve sonucuna bakilmaksizin, ISTEKLI’ nin Ustlendigi bu masraflardan dolayi higbir
sekilde sorumlu tutulamaz.

12.2. ih_alenin tumuyle iptal edilmesi, tarihinin degistiriimesi gibi sebepler de dahil olmak Uzere
ISTEKLILER’ in vyaptiklari masraflar ile ilgili BOLGE’ den higbir hak ve alacak talebinde
bulunamazlar.

MADDE 13. IHALE DOKUMANINDA AGIKLAMA YAPILMASI

13.1. ISTEKLI ‘ler, tekliflerin hazirlanmasi asamasinda, ihale dokiimaninda agiklanmasina ihtiyac
duyduklari hususlarla ilgili olarak, ihale tarihinden en fazla 3 (ii¢) glin éncesi mesai bitimine kadar
yazili olarak agiklama talep edebilirler. Bu tarihten sonra yapilacak aciklama talepleri
degerlendirmeye alinmaz.

13.2. Agiklama talebinin BOLGE tarafindan uygun goriilmesi halinde, yapilacak agiklama, bu tarihe
kadar yazih olarak e-mail ile gdnderilecektir.

13.3. Agiklamada, sorular ve BOLGE’ nin ayrinti cevaplari yer alir; agiklama talebinde bulunan
ISTEKLI’ nin kimligi belirtiimez.

13.4. Yapilan yazil agiklamalar, ihale dokimanini agiklamanin yapildigi tarihten sonra alan
ISTEKLI’ lere ihale dokiimani iginde verilir.
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MADDE 14. IHALE DOKUMANINDA DEGISIKLIK YAPILMASI

14.1. ilan yapildiktan sonra ihale dokiimaninda degisiklik yapilmamasi esastir. Ancak, tekliflerin
hazirlanmasini veya isin gerceklestirimesini etkileyebilecek maddi veya teknik hatalar veya
eksikliklerin BOLGE tarafindan tespit edilmesi veya isteklilerce yazili olarak bildiriimesi halinde,
zeyilname diizenlenmek suretiyle BOLGE tarafindan ihale dokimaninda degisiklik yapilabilir.
Zeyilname, ihale dokiimaninin baglayici bir pargasi olarak ihale dokiimanina eklenir.

14.2. Zeyilname, ihale tarihinden en az 2 (iki) gin énce yazili olarak ihale ilaninin yayinlandigi
WWW.KOSBI.ORG.TR internet sitesinde ihale ilani altinda yayinlanir.

MADDE 15. IHALE SAATINDEN ONCE iHALENIN iPTAL EDILMESINDE BOLGE’ NiN
SERBESTLIGI

15.1. BOLGE’ nin gerekli gérdiigl veya ihale dokiimaninda yer alan belgelerde ihalenin yapilmasina
engel olan ve dizeltimesi mimkin bulunmayan hususlarin bulundugunun tespit edildigi hallerde,
ihale saatinden dnce ihale iptal edilebilir.

15.2. Bu durumda, ihalenin iptal edildigi www.KOSBI.ORG.TR internet sitesi Gzerinden duyurulur.

15.3. ihalenin iptal ediimesi nedeniyle istekliler, BOLGE’ den herhangi bir hak ve alacak talebinde
bulunamaz.

MADDE 16. iS ORTAKLIGI

Birden fazla gercek veya tuzel kisi, is ortakhd (adi ortaklik) olusturmak suretiyle ihaleye teklif
veremez.

MADDE 17. KONSORSIYUM

Konsorsiyum olarak ihaleye teklif verilemez.
I1I-TEKLIFLERIN HAZIRLANMASI VE SUNULMASINA ILiSKIN HUSUSLAR

MADDE 18. TEKLIF VE SOZLESMENIN TURU

ISTEKLI' ler tekliflerini BOLGE tarafindan verilen kesif 6zetinin metrajlari Gizerinden TEKLIF BIRIM
FIYATLARI olusturarak verir.

TEKLIF BIRIM FIYATLARI, YUKLENICi TARAFINDAN HER BIR BiRiM FIYAT iGiN AYRI AYRI
BELIRTILMEK ZORUNDADIR.

Kurulum ve devreye alma birim fiyati, malzeme toplam teklif bedelinin %5 (ylizdebes)’i olarak
belirlenecektir.

Birim fiyat analiz érnek formu Teklif Alma S$artnamesi ekinde verilmis olup bu formatta bir degisiklik
yapilmadan aynen kullanilacaktir.

YUKLENICI, birim fiyat tekliflerini teknik sartnameye uygun olarak yapacaktir.

ISTEKLI, birim fiyatlari, satin alimi yapilacak tiim malzemelerin izmir Kemalpagsa Organize
Sanayi Bolge Mudiirliigii adresine teslim edilecek sekilde birim fiyat seklinde olusturacaktir.

Birim fiyata, her tirlii vergi, sigorta, zayiat, nakliye, kurulum, devreye alma, ISTEKLI genel gider ve
kari, ithal edilecek malzemelerin ithalat giderleri dahildir.
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ISTEKLY’ ler tekliflerini, her bir malzeme kaleminin miktari ile bu malzeme kalemleri icin teklif edilen
birim fiyatlarinin carpimi sonucu bulunan toplam bedel Uzerinden vereceklerdir, birim fiyat
cetvelinde, birim fiyat bedeli belirtimemis veya bos gecilmis malzeme kalemi oldugu durumda teklif
degerlendiriimeye alinmayacaktir.

MADDE 19. TEKLIFIN DILI

Teklifi olusturan batin belgeler ve ekleri ile diger dokiimanlarin Tlrkge olarak hazirlanmasi esastir.

MADDE 20. TEKLIF VE ODEMELERDE GEGERLI PARA BIiRiMi

ISTEKLY’ ler teklifini gdsteren fiyatlar ve bunlarin toplam tutarlarini Tirk Lirasi (TL) olarak verecektir.
So6zlesme konusu isin 6demelerinde de bu para birimi kullanilacaktir.

MADDE 21. TEKLIFLERIN SUNULMA SEKLI

21.1. Teklif mektubu, bu sarthame ile istenilen batin teklif belgeleri belge kontrol listesindeki siraya
gore bir zarfa konur. Zarfin Gzerine isteklinin adi, soyadi veya ticaret unvani, vergi numarasi veya
mersis numarasi, tebligata esas acik adresi, teklifin hangi ise ait oldugu ve ihaleyi yapan BOLGE’
nin acik adresi yazilir. Zarfin yapistirilan yeri ISTEKLI tarafindan imzalanir ve kase veya muhir
basilir.

Teklifler agsagidaki belgeleri ihtiva edecek sekilde hazirlanacaktir:

Zarf
Zarf asagidaki belgeleri igcerecektir.

SIRA NO BELGE ADI
Zarf

Adres Beyani

Ticaret Ve/Veya Sanayi Odasi Faaliyet Belgesi

imza Beyannamesi

Malzeme Broslr Listesi
Zeyilnameler

Teklif Mektubu

Birim Fiyat Teklif Cetvel

OO N[OOI WIN|F

Tebligat icin adres beyani,

Ticaret ve/veya Sanayi odasi sicil kaydi belgesi,

imza beyannamesi veya sirkiileri

Temin Edecedi Malzemelere Yoénelik, Malzeme Katalog vb. Dokiimanlari,
Varsa zeyilnamelerin asillari,

Ayrica, Teklif Sahibinin adi soyadi, ticari unvani ve tebligata esas olarak gdsterecedi acik adresi dis
zarfin Uzerine yazilacaktir.

Teklif Kesif Cetveli, Birim Fiyat Analizleri zarf igerisinde kase imza yapilmis sekilde sunulacaktir.
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21.2. Teklifler ihale dokimaninda belirtilen ihale saatine kadar BOLGE’ ye teslim edilir. Bu saatten
sonra verilen teklifler kabul edilmez ve agilmadan ISTEKLI ye iade edilir.

21.3. Zeyilname ile teklif verme siresinin uzatilmasi halinde, BOLGE ve ISTEKLI * lerin ilk teklif
verme tarihine bagll tim hak ve yukdmlUlUkleri sire agisindan, tespit edilecek yeni teklif verme
tarihine kadar uzatilmis sayilir.

MADDE 22. TEKLIF MEKTUBUNUN SEKLI VE iGERIGi

22.1. Teklif mektubu, ekteki teklif mektubu drnegindeki metin aynen kullaniimak suretiyle, ISTEKLI’
nin antetli kagidina yazilir ve imzali olarak sunulur.

22.2. Teklif mektubunda;

22.2.1. ihale dokiimaninin tamamen okunup kabul edildiginin belirtimesi,

22.2.2. Teklif edilen bedelin rakam ve yazi ile birbirine uygun olarak acgik¢a yazilmasi,
22.2.3. Uzerinde kazinti, silinti, diizeltme bulunmamasi,

22.2.4. Teklif mektubunun ad, soyadi veya ticaret unvani ve tebligata esas olarak gosterecegi acik
adresi yazilmak suretiyle yetkili kisilerce imzalanmis olmasi, zorunludur.

Teklif mektubu Uzerinde, istekli tarafindan teklif verme asamasinda ilave edilmis ifadeler bulunsa
dahi bu ifadelerin BOLGE agcisindan hicbir baglayicihigi olmaz.

MADDE 23. TEKLIFLERIN GEGERLILiK SURESI

23.1. Tekliflerin gecerlilik slresi, ihale tarihinden itibaren en az 30 (otuz) takvim gunudir. Bu
stireden daha kisa slre gegerli oldugu belirtilen teklif mektuplari dederlendirmeye alinmaz.

23.2. ihtiya¢c duyulmasi halinde BOLGE teklif gecerlilik siiresi sona ermeden, teklif gecerlilik
suresinin en fazla yukarida belirlenen siire kadar uzatiimasi yéninde istekliden talepte bulunabilir.
ISTEKLI, BOLGE’ nin bu talebini kabul edebilir veya reddedebilir. BOLGE’ nin teklif gegerlilik
siresinin uzatiimasi talebini reddeden ISTEKLI’ nin teklifinin gegerliligine izmir Kemalpasa OSB
Yonetim Kurulu karar verir.

23.3. Bu konudaki istek ve cevaplar yazili olarak yapilr, iadeli taahhGtli posta yoluyla bildirilen
adrese gonderilir veya imza karsiligi elden teslim edilir.

MADDE 24. TEKLIF FIYATA DAHIL OLAN MASRAFLAR

24.1. Sézlesmenin uygulanmasi sirasinda ilgili mevzuat geregince BOLGE’ nin veya ISTEKLI’ nin
odeyecegi her turll vergi, resim, harg ve benzeri giderler ile ulasim, nakliye, kurulum, devreye alma,
ISG 6nlemleri ve her tirll sigorta giderleri,

24.2. Ihale dosyasi igindeki diger dokimanlarda belirtilen tim detaylar, agiklamalar, bildirimler.

24.3. AB tarafindan Turkiye’ye yonelik olarak verilen mali yardimlara iligkin Turkiye ile Avrupa Birligi
(AB) arasinda 17/10/2022 tarihinde Katilim Oncesi Yardim Araci (IPA 1ll) Mali Cergeve Ortaklik
Anlasmasi imzalanmis, 7424 sayili Kanun ile onaylanmasi uygun bulunmus ve 12/12/2022 tarihli ve
6537 sayili Cumhurbaskani Karari ekinde 13/12/2022 tarih ve 32042 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanmistir. Anilan Anlagmanin vergi istisnalarina iligkin usul ve esaslari ise 24/4/2023 tarih ve
32170 sayil Resmi Gazete'de yayimlanarak yurarlige giren 1 Sira No'lu IPA 1l Mali Cerceve
Ortaklik Anlasmasi Genel Tebligi ile belirlenmistir.

Sayfa 16



@

KQ s B I , iZMIiR KEMALPASA 0SB

e Dijital Doniistim Igin Dijital Altyapi Projesi Satin Alma ve

— J Kurulum Igleri / Teklif Alma $artnamesi
Teblig ile belirlenen usul ve esaslara uyulmak sarti ile ekli KDV istisna Sertifikasinin Tedarikgilere
ibraz edilmesi ve gereken hallerde Tedarik S6zlesmesi de diizenlemek suretiyle, Birlik S6zlesmesi
kapsaminda Tedarikgcilerce tarafiniza yapilacak mal teslimleri, hizmet ifalari veya yapim isleri, s6z
konusu Anlagsmanin 28 inci maddesinin 2/d ve 2/e bentleri kapsaminda KDV’den istisna olacaktir.

24.12.2025 tarihli, IPA-III/2021/GRANT/CCGP/583 sayil Birlik Sozlesmesine istinaden;

istekli’'ye KDV 6demesi yapilmayacaktir.

IV- TEKLIFLERIN DEGERLENDIRILMESi VE SOZLESME YAPILMASINA iLiSKIN HUSUSLAR
MADDE 25. TEKLIFLERIN ALINMASI VE AGILMASI

25.1. Teklifler, bu sartnamede belirtilen son teklif verme saatine kadar BOLGE’ ye (tekliflerin
sunulacagi yere) verilir.

25.2. BOLGE diledigi takdirde ihalenin her asamasinda ihaleyi iptal edebilir. Bu durumda, iptal
nedeni belirtiimeksizin teklif vermis olanlara ihalenin iptal edildigi bildirilir. [halenin iptal edilmesi
nedeniyle ISTEKLI ler, BOLGE’ den herhangi bir hak ve alacak talebinde bulunamaz.

25.3. ihale komisyonu izmir Kemalpasa OSB Y®énetim Kurulunca atanan ihale Komisyonu olup,
tekliflerin alinmasi ve agilmasinda asagida yer alan usul uygulanir:

25.3.1. ihale komisyonunca bu sartnamede belirtilen son teklif verme saatine kadar kag teklif
verilmis oldugu bir tutanakla tespit edilerek, duyurulu ve teklif zarflarinin tima kapali olarak teslim
alinir.

25.3.2. ihale komisyonu teklif zarflarini gelis sirasina gore inceler. Bu incelemede, zarfin lzerinde
isteklinin adi, soyadi veya ticaret unvani, vergi numarasi veya mersis numarasinin bulunmasi,
tebligata esas agik adresi, teklifin hangi ise ait oldugu, ihaleyi yapan BOLGE’ nin acgik adresi ve
zarfin yapistinllan yerinin istekli tarafindan imzalanip, kase veya muhiur basiip basiimadigi
hususlarina bakilir. Bu hususlara uygun olmayan zarflar bir tutanakla belirlenir.

25.3.3. Zarflar alindiktan sonra gizli olarak alinis sirasina gére agilir. Isteklilerin belgelerinin eksik
olup olmadigi kontrol edilir. Belgeleri eksik olanlar bir tutanakla tespit edilir.

Bu asamada, ISTEKLI' lerin ihale konusu isi yapabilme kapasitelerini belirleyen yeterlilik kriterlerine
ve tekliflerin ihale dokimaninda belirtilen sartlara uygun olup olmadidi incelenir. Uygun olmadigi
belirlenen tutanakla kayit altina alinir.

25.3.4. Zarf dokimanlari tamam olan ISTEKLI’ lerin adi, soyadi veya unvanlari ile i¢ zarf agilarak
teklif fiyatlan tespit edilerek tutanaga baglanir ve tutanak, ihale komisyonunca imzalanir.

25.3.5. Bu asamada; higbir teklifin reddine veya kabuline karar verilmez, teklifi olusturan belgeler
dizeltilemez ve tamamlanamaz. Teklifler ihale komisyonunca detayli olarak degerlendiriimek Uzere
oturum kapatilir.
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MADDE 26. TEKLIFLERIN DEGERLENDIRILMESI

26.1. Bu Sartnameye gore teklif zarfi icinde sunulmasi gereken belgeler ve bu belgelere eklenmesi
zorunlu olan eklerinden herhangi birinin ISTEKLI’ lerce sunulmamasi, teklif mektuplarinin Kanunen
tasimasi zorunlu hususlar haric olmak (zere, sunulan belgelerde teklifin esasini degistirecek
nitelikte olmayan bilgi eksikliklerinin bulunmasi, ISTEKLI’ lerce sunulan ve bagka kurum, kurulus ve
kisilerce dizenlenen belgelerde, belgenin tagsimasi zorunlu asli unsurlari diginda, igerigine iligkin
tereddt yaratacak nitelikte olan ve belgeyi dizenleyen kurum, kurulus veya kisilerden kaynaklanan
bilgi eksikliklerinin bulunmasi hallerinde, bu eksik belgeler ve eklerinin tamamlatilip
tamamlatiimamasi ihale komisyonunun takdirindedir. ihale komisyonunun karari dogrultusunda,
belgeler, ihale komisyonunun belirleyecegi sire iginde tamamlanir.

26.2. Bilgi eksikliklerinin tamamlatiimasina iligkin olarak, verilen sure icinde isteklilerce sunulan
belgelerin, bagvuru veya ihale tarihinden sonraki bir tarihte duzenlenmesi halinde, bu belgeler,
ISTEKLI’ nin ihale tarihi itibariyla ihaleye katilim sartlarini sagladigini belgelendirmesi halinde kabul
edilecektir.

26.3. Bu ilk degerlendirme ve islemler sonucunda belgeleri eksiksiz olan ve zarflar agiimis olan
ISTEKLYI lerin, tekliflerinin ayrintili degerlendirilmesine gegilir.

26.4. En son asamada ISTEKLI’ lerin teklif mektubu ekli cetvellerinde aritmetik hata bulunup
bulunmadigi kontrol edilir.

26.5. Teklifte tutarsizlik olmasi hali: Teklif m_ektubunda belirtilen bedelin, rakam ve yazi ile yazilan
ifadeleri arasinda tutarsizlik olmasi halinde, BOLGE yazi ile yazilani gegerli sayacaktir.

Teklif edilen fiyatlar gdsteren teklif mektubu eki cetvellerdeki hesaplarda aritmetik hata bulunmasi
halinde, ISTEKLI ‘lerce teklif edilen birim fiyatlar esas alinmak kaydiyla, aritmetik hatalar ihale
komisyonu tarafindan resen diizeltilir. Yapilan bu diizeltme sonucu bulunan teklif, ISTEKLI’ nin esas
teklifi olarak kabul edilir ve bu durum yaziyla ISTEKLI’ ye bildirilir.

26.6. ISTEKLI, duzeltiimis teklifi kabul edip etmedigini komisyona 2 (iki) gun igerisinde yazili olarak
bildirmek zorundadir. ISTEKLI' nin duzeltiimis teklifi kabul etmedigdini bildirmesi halinde, teklifi
degerlendirme digi kalir.

MADDE 27. ISTEKLILERDEN TEKLIFLERINE AGIKLIK GETIRILMESININ iSTENILMESI,
iNDIRIM TALEP EDILMESI

27.1. Komisyon, gelen teklifleri, teknik ve ekonomik yénden karsilastiriimasinin yapilabilmesi igin, alt
komisyona veya BOLGE’ nin s6zlesmeli olarak gdrev ve yetki verecedi konusunda uzman danisman
ve/veya danismanlara godnderebilir. Komisyon veya alt komisyon, incelemesini yaparken gerek
goérdugl takdirde herhangi bir ISTEKLI ‘yi, teklifi hakkinda ihtiyag duydugu bilgiyi almak Uzere
¢agirabilir ve/veya agiklama isteyebilir.

Bu aciklama, hicbir sekilde teklif fiyatinda degisiklik yapilmasi veya ihale dokiimaninda éngdrulen
kriterlere uygun olmayan tekliflerin uygun hale getiriimesi amaciyla istenilemez ve bu sonucu
doguracak sekilde kullanilamaz.
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27.2. Komisyon, ihale tarihinden itibaren en ge¢ 5 (bes) gin icinde Teknik ve ekonomik
degerlendirme agisindan teklifleri uygun gérilen firmalardan indirim yapmasini talep edebilir,
pazarlik yapabilir.

MADDE 28. ASIRI DUSUK TEKLIFLER

ihale komisyonu verilen teklifleri bu sarthamenin 27’ inci maddesine gore degerlendirdikten sonra,
diger tekliflere veya BOLGE’ nin belirledigi yaklasik maliyete gére teklif fiyati asiri dusiik olanlar
tespit eder. Bu teklifleri reddetmeden énce, belirledigi slre icinde teklif sahiplerinden, teklifte dnemli
oldugunu tespit ettigi bilesenler ile ilgili ayrintilari ister.

ihale komisyonu; imalat siirecinin veya yapim ydénteminin ekonomik olmasi, secilen teknik ¢éziimler
ve teklif sahibinin yapim isinin yerine getirimesinde kullanacadi avantajli kosullar, yapim isinin
O0zgunligld hususlarinda, belgelendiriimek suretiyle yapilan agiklamalari dikkate alarak, asir disik
teklifleri degerlendirir. Bu degerlendirme sonucunda, agiklamalari yeterli gdrilmeyen veya
aciklamada bulunmayan ISTEKLI’ lerin teklifleri reddedilir.

MADDE 29. BUTUN TEKLIFLERIN REDDEDILMESI VE iHALENIN iPTAL EDILMESINDE
BOLGE’ NiN SERBESTLIGI

29.1. ihale kararinin onayindan énce veya herhangi bir asamada BOLGE ihale komisyonunun teklifi
uzerine, verilmig olan batiun teklifleri sebep gostermeksizin reddederek ihaleyi iptal etmekte
serbesttir. BOLGE butun tekliflerin reddedilmesi nedeniyle herhangi bir yikimluluk altina girmez.

29.2. ihalenin iptal ediimesi halinde durum biitiin ISTEKLI’ lere derhal bildirilir.

29.3. Ayrica, ISTEKLI lerden herhangi birinin talepte bulunmasi halinde dahi BOLGE, ihalenin iptal
edilme gerekgelerini agiklamak zorunda degildir.

29.4. ihalede verilen bitiin tekliflerin BC')_ITGE tarafindan herhangi bir nedenle ya da neden
gostermeksizin reddedilmesi durumunda BOLGE herhangi bir yGkumluluk altina girmeyecegi gibi
Istekliler BOLGE’ den de herhangi bir hak ve alacak talebinde bulunulamaz.

29.5. ihaleye rekabeti olusturtacak yeterli sayida teklif gelmemesi durumunda izmir Kemalpasa OSB
Yonetim Kurulu ihaleyi iptal edip etmemekte tamamen serbesttir.

MADDE 30. TEKNIK VE EKONOMIK ACIDAN EN AVANTAJLI TEKLIFIN BELIRLENMESI

30.1. Bu ihalede tekliflerin degerlendiriimesinde en 6nemli kriterler; ihale konusu isin teslimatininin
istenilen surede, istenilen kalite standartlarinda ve en uygun kosullarda yapiimasidir.

*** Degerlendirme asamasinda her kriter dikkatlice degerlendirilecek, buna goére belirlenen
teklif en uygun ve en ekonomik teklif olarak kabul edilecektir ***
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30.2. Birden fazla ISTEKLI tarafindan ayni fiyatin teklif edildigi ve bunlarin ekonomik agidan en
avantajli  teklif olarak goéraldigld durumlarda, yukarida belirtilen maddelerdeki kriterlerin
degerlendiriimesi komisyonun takdirine birakilmistir.

30.3. BOLGE, Kamu ihale Kanunu'na tabi degildir. Bu Sartname hiikiimlerine gdére yapilan
degerlendirme sonucu ihale, en diisiik teklifi verene degil ihale komisyonunun uygun buldugu firma
veya kisiye verilecektir. Teklif verenler fiyatinin disitk oldugunu 6ne surerek hicbir hak ve talepte
bulunamazlar.

MADDE 31. IHALENIN KARARA BAGLANMASI

31.1. Bu sartn_ame hiikiimlerine goére yapilan dederlendirme sonucu BOLGE, ihaleyi en diisiik teklifi
veren ISTEKLI’ ye vermek zorunda dedildir.

31.2. ihale komisyonu, yukarida ki esaslar dogrultusunda gerekgeli kararini belirleyerek ihalenin
onaylanmasi i¢in Izmir Kemalpasa OSB Yd&netim Kurulu’'na bildirir.

MADDE 32. IHALE KARARININ ONAYLANMASI

32.1. ihale lizerinde birakilan ISTEKLI’ nin, BOLGE’ nin onayindan énce, bu sartnamenin 9 uncu, 10
uncu ve 11 inci maddesinde belirtilen durumlarda olmamasi gerekir.

32.2. BOLGE, karar tarihini izleyen en geg 7 (yedi) giin iginde ihale kararini verir veya iptal eder.

32.3. ihale, kararin BOLGE Yoénetim Kurulu tarafindan onaylanmasi halinde gecerli, iptal edilmesi
halinde ise, hikimslz sayilir.

MADDE 33. KESINLESEN iHALE KARARININ BiLDIRILMESI

33.1. ihale sonucu, ihale kararinin BOLGE tarafindan onaylandigi gunu izleyen en geg¢ 3 (lig) gun
icinde, ihale Uzerinde birakilan dahil, ihaleye teklif veren butin ISTEKLI’ lere e-mail yolu ile ya da
bildirilen adreslerine iadeli taahh(tll posta yoluyla bildirilir.

33.2. ihaleye katllan ISTEKLI’ lerden teklifi degerlendirmeye alinmayan veya uygun
gorilmeyenlerin, neden dederlendirmeye alinmadigini veya uygun gorulmedigini BOLGE aciklamak
zorunda degildir.

MADDE 34. SOZLESMEYE DAVET

34.1. BOLGE, ihalenin kesinlesmesinden sonra, en geg 3 (ii¢) giin iginde, ihale zerinde birakilan
istekliyi imza karsiligi elden veya e-mail yoluyla s6zlesme imzalamaya davet eder.
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MADDE 35. SOZLESME YAPILMASINDA iSTEKLININ GOREV VE SORUMLULUGU

35.1. ihale iizerinde kalan ISTEKLI, bu sartnamenin 34.2. maddesindeki sire icinde sézlesmeyi
imzalamak zorundadir.

35.2. Bu zorunluluklara uyulmadigi takdirde, protesto gekmeye ve hukim almaya gerek kalmaksizin
ihale den BOLGE' nin ugrayacagi her turla zarari tazmin hakki saklidir.

ihaleye teklif vererek ISTEKLIi bu konuda BOLGE’ nin alacagi her tiirlii karara itirazsiz
katildigini ve kabul ettigini sartsiz kabul etmis sayilir.

MADDE 36. EKONOMIK AGIDAN EN AVANTAJLI DIGER TEKLIF SAHIPLERINE BiLDIRIM

36.1. Ihale iizerinde kalan ISTEKLI' nin sézlesme imzalamamasi durumunda BOLGE, uygun
gordugu takdirde ekonomik agidan sirasiyla en avantajli ikinci ve Gglncu teklif fiyatini veren, teklif
sahibi ISTEKLI ‘lerle sd6zlesme imzalayabilir.

36.2. S6z konusu ISTEKLI' ye, bu sartnamenin 33 tincii maddesi hiikiimlerine gore tebligat yapilir.

36.3. Ekonomik acgidan en avantajli sirasiyla diger teklif sahiplerinin de s6zlesmeyi imzalamamasi
durumunda, ihale iptal edilir.

MADDE 37. SOZLESME YAPILMASINDA BOLGE’ NiN GOREV VE SORUMLULUGU

37.1. BOLGE, sozlesme yapilmasi konusunda kendi Uzerine dusen yukumluligund yerine
getirmemesi halinde, ISTEKLININ her hangi bir hak ve talebi s6z konusu edilemez ve varsa teminati
iade edilir.

MADDE 38. IHALENIN SOZLESMEYE BAGLANMASI

38.1. BOLGE tarafindan, ihale dokiimaninda belirtilen sartlara uygun olarak hazirlanan s6zlesme,
BOLGE ve YUKLENICI tarafindan, miistereken imzalanir, taraflarin herhangi birinin istemesi halinde
notere onaylattirilir ve tescil ettirilir. Notere onaylattirimasi halinde, tim noter masraflari tamamen
YUKLENICI ye aittir.

38.2. Sézlesmenin yapilmasina ait vergi, resim ve harclarla diger sézlesme giderleri YUKLENICI’ ye
aittir.

V- SOZLESMENIN UYGULANMASINA iLiISKIN HUSUSLAR
MADDE 39. ®DEME YERI VE SARTLARI

39.1. YUKLENiQi’ nin malzemenin tamaminin tesliminden sonra ve teslim tutanaklarinin kayit altina
alinmasi ile  YUKLENICI * ye ait banka hesabina, TL (Turk Lirasi) cinsinden BOLGE tarafindan
odenir.
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39.2. YUKLENICI * nin yaptigi teslimata istinaden kesilen fatura bedelleri, yirirlikteki mevzuat
hidkumleri gcergevesinde, yasal kesintiler yapildiktan sonra YUKLENICI' ye édenir.

MADDE 40. ISE BASLAMA VE iS BIiTIRME TARIHi

40.1. YUKLENICI sbzlesme kapsamindaki kesif metrajinda verilen tim malzemelerin teslimini
s6zlesme tarihinden itibaren 150 (yuzelli) gin icerisinde yapmak zorundadir.

40.2. Malzemenin teslimi BOLGE personeli ile tutanakl yapilarak kayda alinacak ve ddeme bu
tutanaklara esas yapilacaktir.

MADDE 41. iISTEKLI - YUKLENICI

BOLGE ile (izerine ihale birakilan ISTEKLI arasinda sézlesmenin imzalanmasindan itibaren, (izerine
ihale birakilan ISTEKLI, YUKLENICI olarak anilir.

is bu sartname, bu madde dahil 41 maddeden olusmaktadir.
EKLER:
1- FORM-01-Teklif Mektubu

2- TEKNIK SARTNAMELER
3-BiRIM FIYAT CETVELI . ... oo

YUKLENICI BOLGE
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FORM -1 _TEKLIF MEKTUBU

iZMiR KEMALPASA ORGANIZE SANAYi BOLGESI
(KOSBI) o
iZMIR KEMALPASA

Teklif Sahibinin :
Adi Soyadi/Ticari Unvani .
Tebligata Esas Ac¢ik Adresi

Bagli Oldugu Vergi Dairesi/No
Telefon numaralari :
Elektronik Posta Adresi

izmir Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi tarafindan .../ ... [ ........ gunl ihale teklif dosyasi
teslim edilecek olan izmir Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi DIJITAL DONUSUM IiGiN
DIJITAL ALTYAPI PROJESI SATIN ALIM VE KURULUM iSLERI'ne ait ihale dokiimanini tamamen
okuduk, inceledik ve aynen kabul ettik. isin yapilacagi yerleri ve gevresini gérdik, mahallin
Ozelliklerini ve zemin gartlarini tetkik ettik, herhangi bir ayrim ve sinirlama yapilmadan batun sartlan
kabul ediyoruz.

S6z konusu isi, bu teklifin ekindeki birim fiyat teklif cetvelinde belirtilen her bir is kalemi igin teklif
ettigimiz birim fiyatlar Uzerinden KDV haric, toplam
................................................................. ( rakam ile ) TL. bedel karsiliginda yapmayi
kabul ve taahhUt ederiz.

Teklif cetvelinde yer alan her bir malzeme kaleminin miktarinin ve mahiyetinin ihale dokiimaninda
yer alan teknik sarthamelere ve projelere uygun oldugunu kabul ediyoruz.

Teklifimiz ihale tarihinden itibaren ....... ( rakam ve yazi ile ) takvim gunG gecerlidir.

S6z konusu is igcin kendimiz veya bagkasi adina dogrudan veya dolayh olarak asaleten veya
vekaleten birden fazla teklif vermedigimizi beyan ediyoruz.

Tarafiniza verilmis olan teklifler igcinde en diguk teklif ya da herhangi bir teklifi kabul etmek zorunda
olmadiginizi, Ayrica, izmir Kemalpasa Organize Sanayi Bélgesi’ nin 4734 Sayili Kamu ihale
Kanunu ve 4735 Sayili Kamu ihale Sézlesmeleri Kanununa tabii olmadigini, ihaleyi yapip
yapmamakta, iptal etmekte, en uygun teklifi saptamakta ve diledigine isi vermekte serbest
oldugunu biliyor ve kabul ediyoruz.

ihale konusu isle ilgili olmak iizere izmir Kemalpasa Organize Sanayi Boélgesi’ ne yapilacak /
yaptirilacak diger islerde, izmir Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi’ nin cikarlarina aykiri
disecek hicbir eylem ve olusum iginde olmayacagimizi taahhit ediyoruz.

Saygilarimizla

[ Teklif Sahibinin Unvani |
Eki : 1. Birim Fiyat Esash Teklif Cetveli
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TEKNIK SARTNAME

1. Isin Konusu ve Kapsami
1.1 Proje Bilgileri
Dijital Déntisiim Icin Dijital Altyapi Projesi Satin Alim Ve

g LG Kurulum Isleri

Kisa Adi DigiGreen

Belge Tiirii Teknik Sartname - Veri Merkezi ve AG Donanimi
Finansman AB - Tirkiye Ortakligi (Iklim Degisikligi Hibe Programi)

1.2 Tedarikin Amaci

Bu teknik sartname; Kemalpasa Organize Sanayi Bdlgesi (KOSBI) biinyesinde
kurulacak Tier 3 standartlarinda Yesil Veri Merkezi ile bdlge geneline hizmet
verecek yiksek hizh fiber optik agin omurga ve kenar ag aktif cihazlarinin,
sunucu ve depolama altyapisinin, yedekleme ve arsivieme sistemlerinin ile
enerji izleme yaziliminin temini, kurulumu, konfigiirasyonu, entegrasyonu, testi
ve devreye alinmasina iliskin teknik gereksinimleri tanimlamaktadir.

Tedarik edilecek donanim; KOSBI biinyesindeki yaklasik 650 fabrikaya hizmet
verecek bdlge ISP omurgasini, sanallastirma platformunu barindiracak
hesaplama kimesini, kurumsal uygulamalarin disik gecikmeli calismasi igin
flash depolama dizilerini, 3-2-1 yedekleme prensibine uygun sertlestirilmis
yedekleme ve arsivleme altyapisini, bu sistemler arasinda dustk gecikmeli
iletisimi saglayacak omurga ve raf Ustl anahtarlari kapsamaktadir.

Sistem, KOSBI DigiGreen projesinin enerji verimliligi, karbon ayak izi azaltimi ve
dijitallesme hedeflerini destekleyecek bicimde, yulksek erisilebilirlik (High
Availability), performans, glvenlik ve enerji verimliligi ilkeleri gozetilerek
tasarlanacaktir.

1.3 Kapsam ve Alt Kalem Tablosu
Bu sartname asadidaki alt kalemleri kapsamaktadir. Her bir kalem igin asgari
teknik 6zellikler b6lim 2 altinda detaylandiriimistir.
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Fibre Optical Patch Panel - Adet
1.2 Fibre Optical Patch Panel - MM Adet 10
2.1 Server Rack - NW Adet 6
2.2 Server Rack - SV Adet 4
3 Network Router Adet 2
4 Firewall Adet 2
5 Compute Server Adet 5
6 Flash Storage Array Adet 2
7 Hardened Backup Storage Server Adet 2
8 Top of the Rack Switch Adet 2
9 Tape Library Archive Adet 1
10 Transceivers and Cables Set 1
11 Energy Monitoring Software Adet 1

Not: Yukaridaki donanim kalemlerine ek olarak, madde 5 kapsaminda
sanallastirma platformu (5 sunuculu kiime icin lisans / destek) ve Idarenin
mevcut kurumsal yedekleme vyazilimi ile uyumluluk gereksinimleri ayrica
tanimlanmistir.

1.4 Altyap1 Entegrasyonu
Tedarik edilecek donanim asadidaki mevcut ve planlanan altyapi bilesenleriyle
tam entegrasyon icinde calisacak sekilde tasarlanacaktir:
e BoOlge genelinde dosenmis yiksek hizh fiber optik ag altyapisi (ring
topolojili, 5 POP noktasi, cift yonld koruma).
e Tier 3 standartlarinda merkezi Yesil Veri Merkezi (N+1 yedekli gig ve
sogutma, PUE < 1,5 hedefi).
e KOSBI biinyesindeki ~650 fabrikaya kurulacak IoT tabanlh enerji
analizorleri ve telemetri cihazlari.
e Bodlge ydnetimi, lider faydalanici ve es-faydalanici kuruluslarin mevcut BT
sistemleri (AD, RADIUS, SIEM, yedekleme ydnetimi vb.).
e EPIAS PTF, EPDK tarife sistemleri ve ERP/MES sistemleriyle entegrasyon
icin ag ve givenlik katmani.
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2. Genel Sartlar

2.1 Garanti ve Destek - Genel Hiikiim

Bu sartname kapsaminda tedarik edilecek tim donanim kalemleri (madde 3.1 -
3.10) ve ilgili yazilim bilesenleri icin asagidaki garanti ve destek kosullari asgari
sart olarak aranmaktadir. Bu sarti karsilamayan teklifler dederlendirme disi
birakilacaktir.

2.1.1 URETICi GARANTISI

e Tim donanim kalemleri igin Uretici tarafindan saglanacak asgari 3 (lg) yil,
5x9 NBD (Next Business Day - Bir Sonraki Is Giinli, haftada 5 giin, giinde
9 saat) sahada donanim degisim garantisi sunulacaktir.

e Garanti; arizali parganin bir sonraki is ginu iginde kurulum yapilan sahada
degistiriimesini, ayni veya Ust seviye esdedger parca ile dedisimini ve
orijinal konfiglirasyonun eski haline getirilmesini kapsayacaktir.

e Garanti dénemi, Urlnlerin gegici kabul tarihinden itibaren baslayacaktir.
Urtinlerin teslim ile kabul arasinda gecen siire garanti siresinden
dusulmeyecektir.

e YUklenici, dreticiden alinmis ve ihale dosyasinda adina cikartilmis resmi
garanti/destek sertifikalarini kabul asamasinda idareye teslim edecektir.

e Uretici destedi, ilgili Ureticinin Tirkiye temsilcisi veya yetkili servis agi
Uzerinden saglanacak; Tlrkge dilinde saha destegi verilebilecektir.

e Garanti slresi boyunca Uretici tarafindan yayimlanan kritik ve guivenlik
guncellemelerine (firmware, 0OS, mikrokod, guvenlik imzalar) erisim
saglanacaktir.

e Baz Urdn kalemleri igin (6rn. madde 3.5 hesaplama sunuculari) ilgili Grin
boluminde daha siki garanti kosullart (7x24 / <4 saat mdudahale)
tanimlanmis olabilir. Bu durumda ilgili tGrin bdélimuinde belirtilen lehte
(daha siki / daha kapsamli) garanti kosulu gecerli olur.

2.1.2 YAZILIM LISANS VE ABONELIK SURELERI

Isletim sistemi, glivenlik abonelikleri (UTM, IPS, AV, antispam, web filtresi, URL
filtresi, DNS filtresi, DLP, zero-day sandboxing vb.), yénetim yazilimlarn ve ilgili
tim lisanslar igin asgari 1 (bir) yil aktif abonelik ve yazilim gtncelleme hakki
tedarik edilecektir. Teklif sahibi, lisans slresi sonrasinda uzatma
fiyatlandirmasini ayrica belirtecektir.

2.1.3 KURULUM, KONFIGURASYON VE DEVREYE ALMA

Bu sartname kapsaminda tedarik edilen tim donanim, yazilim ve lisanslarin;
sahaya teslim, raf montaji,, kablolama, fiziksel kurulum, baslangig
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konfigirasyonu, mevcut BT altyapisi (ag, kimlik dodgrulama, depolama,
yedekleme, sanallastirma) ile entegrasyonu, kabul testleri ve canliya alma
hizmetleri teklif kapsamina dahildir. Teklif edilen bedel bu hizmetleri icerecek;
Idareye ayrica kurulum/devreye alma bedeli yansitiimayacaktir. Yiklenici,
kurulum ve yapilandirmayi Uretici tarafindan onayli ydntemlerle gerceklestirecek
ve tiim cihazlar icin as-built konfigiirasyon dokiimanini Idareye teslim edecektir.

2.2 Uyumluluk ve Standartlar
Tedarik edilecek tim donanim, asadidaki standartlara uygun olacaktir:

e CE isareti ve RoHS uyumu (AB direktifleri kapsaminda).
o Elektriksel glvenlik: IEC 62368-1 veya muadili.
e EMC: EN 55032 Class A ve EN 55035.

e Enerji verimliligi: 80 PLUS Platinum veya Titanium sertifikall glg
kaynaklari (sunucu ve kritik ag cihazlari igin).

e ISO 9001 ve ISO 14001 sertifikal tretici firmalari.

e Bilgi guvenligi: Uretici firma ISO/IEC 27001 sertifikasina sahip olacak;
artnlerin firmware imzalama / Secure Boot destedi saglanacaktir.

2.3 Uctan Uca Uyumluluk ve Birlikte Calisabilirlik Garantisi

e Yiklenici; teklif kapsaminda tedarik ettigi tim donanim, yazilim, isletim
sistemi, lisans, optik modull (transceiver), kablo ve aksesuarlarin bir
arada, uctan uca, tam islevsellikle ve performans kaybi olmaksizin uyumlu
sekilde calisacagini yazili olarak garanti edecektir.

e Kurulum, devreye alma, kabul testleri veya garanti sliresi boyunca - farkli
bilesenler arasinda (farkh Uretici Grunleri dahil) - uyumsuzluk,
entegrasyon eksikligi veya performans kaybi tespit edilmesi halinde;
sorunun giderilmesi icin gereken her tlrli ek donanim, yazilim lisansi,
firmware/OS upgrade, driver, optik modull, kablo, ara bilesen veya
profesyonel hizmet vyiiklenici tarafindan Idareye hicbir ek licret talep
edilmeksizin bedelsiz olarak tedarik edilecek ve uygulanacaktir.

e Bu garanti kapsamina 0&zellikle sunlar dahildir: transceiver - switch
uyumlulugu, sunucu NIC - anahtar uyumlulugu, depolama - sunucu
multipath driver uyumlulugu, sanallastirma hipervizori ile donanim
uyumlulugu, yedekleme yazilimi ile donanim arasi standart protokol (NFS
/ SMB / iSCSI / S3 / NDMP vb.) lzerinden entegrasyon, firmware / driver
versiyon uyumu.

e Ylklenici; teklifini hazirlarken teklif ettigi bilesenlerin uyumlulugunu kendi
sorumlulugunda teyit etmis sayilacak ve uyumsuzluk durumunda idareye
ek bedel yansitmayacaktir.

Sayfa 28



®
KQ s B I iZMIR KEMALPASA 0SB
zmir Kemalpaga Organize Sanayi Balges

Dijital Déniisiim igin Dijital Altyapi Projesi Satin Alma ve
Kurulum Igleri / Teklif Alma Sartnamesi

2.4 Pazar Konumu ve Uretici Nitelikleri

Madde 3.3 (Ag Yonlendirici / Omurga Anahtar) ve Madde 3.4 (Yeni Nesil
Gulvenlik Duvarl) kapsamindaki Urinlerin Ureticisi; kiresel oOlcekte bagimsiz
analiz kurulusu Gartner tarafindan yayimlanan Magic Quadrant veya Peer
Insights Voice of the Customer benzeri karsilastirmali calismalarda (pazar payi,
musteri memnuniyeti, teknoloji vizyonu, uygulama gucl gibi metrikler) liderler
grubunda (Leaders c¢eyredi / Customers' Choice benzeri kategori)
konumlandiriimis olacaktir.

Teklif sahibi; Greticinin son 3 (Ug) yil icinde yayimlanmis asgari 1 (bir) adet
Gartner raporunda liderler grubunda yer aldigini gésteren belgeyi (rapor kapadgi,
ilgili liderler ceyrek grafigi veya Uretici beyani ile) teklife ekleyecektir. Bu kriteri
saglamayan Ureticilerin Urlinleri dederlendirmeye alinmayacaktir.

Bu sart; kurulacak altyapinin kurumsal kalite, uzun vadeli triin yasam ddngusd,
surekli glivenlik glincellemesi ve KOSBI gibi kritik bélge altyapilarinda gerekli
olgunluk dizeyini garanti altina almak amaciyla konulmustur.
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3. Ozel Sartlar - Uriin Bazinda Teknik Gereksinimler

3.1 Fibre Optical Patch Panel (SM + MM)
3.1.1 GENEL TANIM

Veri merkezi kabinlerinde ve ana dagitim cercevesinde kullanilmak Gzere; rack-
mount (raf tipi), cekmeceli yapida, yiksek yogunluklu fiber optik sonlandirma ve
yama panelleri tedarik edilecektir. Tedarik iki alt kalemden olusmaktadir:

e 3.1.a - Single-Mode Fiber Optik Patch Panel: 40 (kirk) adet, 48 port
LC dupleks (saha sonlandirmali / splice kaset tabanh), 0S2 1310/1550
nm.

e 3.1.b - Multimode Fiber Optik Patch Panel: 10 (on) adet, 48 port LC
dupleks (preterminated / MPO kaset tabanli), OM4 850 nm.

3.1.2 ORTAK MEKANIK VE FiZIKSEL OZELLIKLER

e Her patch panel 1U yiksekliginde, standart 19 in¢ raf uyumlu celik sasi
yapida olacaktir.

e Panel basina asgari 48 LC dupleks port kapasitesi (96 fiber core)
bulunacaktir.

e Cekmeceli (sliding drawer) yapi; 6n ve arka erisim kolayligi, fiber bending
radius korumasi.

e Her cekmeceye asgari 4 adet modil takilabilecek; bu modduller proje
gereksinimine gore 12 LC dupleks port MPO modul, 12 LC dupleks (24
fiber) splice kaset, 12 LC dupleks LC adaptor blogu veya 8 MPO adaptor
blogu olabilecektir.

e Panelin 6n ylzunde fiber patch cord organizer bélimi ve etiketleme alani
ile entegre hazir halde kapak bulunacaktir. Kapak ve organizer, patch
cordlarin mekanik korumasini saglayacaktir.

e Panelin arka tarafinda trunk kablolari (MPO veya boot edilmis splice
kablolar) sabitlemek icin yeterli miktarda sabitleme rayi/braketi hazir
olarak bulunacaktir.

e Panel; gerekli kablo ydnlendirme kitleri, kablo baglari, gerginlik azaltici
braketler ve etiket setleri ile birlikte teslim edilecektir.

e Panel renk kodlamasi: single-mode igin sari tonda, multimode (OM4) igin
su vyesili (aqua) tonda kasetler; IEC 61753-1 ve TIA/EIA-568-3-D
standartlarina uyum.

3.1.3 SINGLE-MODE PATCH PANEL OZEL GEREKSINIMLER (3.1.A — 40 ADET)

e Fiber turd: Single-mode 0S2, 9/125 ym, ITU-T G.652.D uyumlu.
e Dalga boyu destegi: 1310 nm ve 1550 nm.
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e Konnektdér tipi: LC/UPC dupleks (saha ek/splice kaset tabanli
sonlandirma).

e Insertion loss: < 0,3 dB (tipik) / < 0,5 dB (maks) per konnektor cifti.

e Return loss: = 50 dB (LC/UPC).

e Sonlandirma yéntemi: saha splice (fusion splice) kaseti tabanli; splice tray
yuvalari, splice koruyucular ve bending radius yonetim kanallari dahil.

e Her panelin 48 portu da LC dupleks adaptorlerle donatilmis ve kullanima
hazir olarak teslim edilecektir.

e Panel; 10/40/100 Gigabit Ethernet ve 8/16/32 Gigabit Fibre Channel hiz
standartlarini destekleyecektir.

3.1.4 MULTIMODE PATCH PANEL OZEL GEREKSINIMLER (3.1.B - 10 ADET)

e Fiber tard: Multimode OM4, 50/125 pm, ultra disitk kayip (ultra-low loss).

e Dalga boyu destegi: 850 nm (ve 1300 nm opsiyonel).

e Konnektdr tipi: LC/UPC dupleks (6n yuz); arka yuzde MPO12 trunk girisi.

e Sonlandirma yodntemi: preterminated MPO kaset tabanh - tim
sonlandirmalar Uretici tarafindan fabrikada yapilacak ve test edilecektir;
sahada ek/splice islemi gerektirmeyecektir.

e MPO kaset modulleri: Ultra dasuk kayipl, 50/125 OM4 tipinde,
10/40/100/200/400/800 Gigabit Ethernet hiz destedine sahip olacaktir.

e MPO kaset 6n ylzinde 6 adet LC dupleks port, arka yluziinde 6 dupleks
porta denk gelen 1 adet MPO12 konnektér bulunacaktir. Bdylece panel
basina 48 port icin asgari 8 adet MPO kaset kullanilacaktir.

e MPO kaset Uzerindeki LC konnektdrlerin toz kapaklari otomatik acilir-
kapanir dahili kapak (internal shutter) 6zelliginde olacaktir.

e MPO kasetlerdeki LC konnektér ve MPO konnektorin toplam badlanti
kayip (insertion loss) dederi maksimum 0,35 dB olacaktir.

e MPO kaset moddulleri IEC 61753-1 ve TIA/EIA-568-3-D standartlarina
uygun olacaktir.

e MPO kasetlerin fabrika test sonuclari, Uretici tarafindan online olarak
sunulan araylz Uzerinden; kaset seri numarasi veya QR kodu ile anlk
olarak kontrol edilebiliyor olacaktir.

e Her panelin 48 portu da preterminated MPO kasetlerle donatiimis ve
kullanima hazir olarak teslim edilecektir.

3.1.5 MULTIMODE OM4 PATCH CORD (UNIiBOOT)

Multimode patch paneller ile aktif cihaz (omurga, ToR, depolama, sunucu)
baglantilari icin orijinal ve fabrikasyon, ultra disitk kayipli OM4 fiber optik patch
cord kullanilacaktir. Asagidaki 6zellikleri saglayacaktir:
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LC-LC uniboot konnektérli, buklilmeye duyarsiz (bend-insensitive) yapida.
Insertion loss: < 0,15 dB per konnektér.
Return loss: = 35 dB.
ANSI/TIA-568-C.3 standardiyla uyumlu.
Dis cap: maksimum 2 mm.
Calisma sicakligi: -10°C ile +60°C arasi.
Tx-Rx polarizasyonu, LC konnektérlerin sahada basit rotasyonu ile 6zel
aparat gerektirmeden ayarlanabilir olacaktir.
Patch cord boot'una entegre itme-gcekme (push-pull) mekanizmasi; yogun
kapasiteli panellerde boot  mekanizmasindan tutarak  kolayca
takma/cikarma imkani.
Mekanik Kkilitleme sistemi ve spring yayll seramik ferrule ile optik
performans garantisi.
Patch cord miktari ve uzunluklari madde 3.10 kapsaminda belirlenecek ve
trunk baglanti planina gore tedarik edilecektir.

3.1.6 KURULUM, TEST VE KABUL YONTEMLERI

Multimode (3.1.b) patch paneller igin sistem fabrika sonlandirmali MPO
kablolama sistemi olarak teslim edilecek; Uretici tarafindan fabrikada test
edilmis olacaktir.

Yuklenici, kurulu sistemdeki tiim portlar icin Power Meter testi (optical loss
test) yapacak ve uctan uca toplam kayip miktarini dB cinsinden Idareye
teslim edecektir.

Multimode MPO-MPO link testleri ISO 14763-3'e gbre 1-jumper yontemi
kullanilarak yapilacak; kayip dederlerinin madde 3.1.4 ve 3.1.5'te
belirtilen esiklerin altinda oldugu Idarenin onayina sunulacaktir.
Kullanilacak fiber test cihazlari IEC 61280-4-1 ed. 2 standardina goére
Encircled Flux (EF) uyumlu olacak; kalibrasyon tarihleri giincel olacaktir.
Kablolama sistemi; IEEE 802.3ae (10/40/100 Gigabit Ethernet), IEEE
802.3bm (100 Gigabit Ethernet) ve 8/16/32/128 Gigabit Fibre Channel hiz
Ozelliklerini destekleyecektir.

Test raporlar dijital (PDF) ve gerekiyorsa basili olarak kabul dosyasinda
yer alacaktir.

3.1.7 GARANTI

Pasif kablolama bilesenleri igin Uretici tarafindan saglanacak asgari 15 vyil
sistem garantisi (performans garantisi dahil) aranmaktadir.

Donanim imalat/malzeme hatalarina karsi 5x9 NBD degisim garantisi.
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3.2 Server Rack (NW + SV)
3.2.1 GENEL TANIM VE MIKTARLAR

IT ekipmanlarinin barindiriimasi amaciyla, 42U ylksekliginde, standart 19 ing
kabine monte ekipmanlara uygun kabinetler tedarik edilecektir. Kabinet sistemi,
kullanici ihtiyacina goére konfiglirasyona olanak saglayan esnek c¢ozimler
sunacak ve IEC 60297 standardina uygun olacaktir. Kabinlerin ana elemanlari
fabrikada montajli, sahada elektronik IT ekipman montajina hazir olarak teslim
edilecektir. Tedarik iki alt kalemden olusmaktadir:
e 3.2.a - Network Kabini: 6 (alt) adet, ag ekipmanlari (omurga anahtar,
ToR anahtar, router, firewall) icin.
e 3.2.b - Server Kabini: 4 (doért) adet, sunucu ve depolama ekipmanlari
icin.
3.2.2 STANDARTLAR
e IEC 60297-1 ve IEC 60297-2 - Montaj uygunluk 6élguleri.
e IEC 60529 veya DIN 40050 - IP test.
e VDE 0100 - Topraklama gereksinimleri.
3.2.3 ORTAK FiZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLER

e Tum kabinetler dikili tip olup, kabin igerisinde 42U'luk montaj alani
bulunacaktir.

e Kabinet boyutlari: Geniglik 800 mm x Derinlik 1200 mm x Yukseklik 2000
mm.

e Kabinet rengi: koyu gri, tercihen RAL 7021.

e Kabinet 6n ve arka kapaklari, kolay hava akisi icin en az %83 perforasyon
oranina sahip petek yapida olacaktir.

e Kabinet Ustten ve alttan kablolamaya uygun olacaktir.

e Kabinet statik ylk tasima kapasitesi asgari 800 kg olacaktir.

e Kabinetler yan yana kolaylikla dizilebilecek ve sabitlenebilecektir.
3.2.4 TEMEL KABIN PARCALARI

Her bir kabinet asagida belirtilen bilesenlerden olusacaktir:

e 1 adet kabinet cercevesi.

4 adet HU (height-unit) numarali dikey montaj ekstriizyonu.

1 adet Ust kapak ve kablo girisi yuvasi.

2 adet yan kapak.

1 adet perfore tek parca 6n kapi, kapi kolu ve kilit mekanizmasi.
e 1 set perfore cift kanatli arka kapi, kapi kolu ve kilit mekanizmasi.
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4 adet ylkseklik ayarlanabilir, yik tasima kapasiteli sabitleme ayagdi.
1 adet komple topraklama seti (VDE 0100 uyarinca).

3.2.5 CERGEVE VE DIKEY MONTAJ KIZAKLARI

Kabinet cercevesi, istenildiginde tamamen demonte edilebilir, kuvvetli
metal profilden imal edilmis olacaktir.

Cerceveyi olusturan dikey ve yatay profiller Gzerinde T seklinde yuvalar
bulunacak; bu yuvalara kabin parcalari, kablo dizenleyiciler, raf, ray ve
diger aksesuarlar kolaylikla sabitlenebilecektir.

Ana gerceveyi birbirine baglayan kése parcalar metal dokim olacaktir.
Dikey montaj kizaklari Uzerinde HU dederlerini belirten numaralar
bulunacaktir.

Dikey montaj kizaklan farkli montaj derinliklerine gdre ayarlanabilir
olacak; standart montaj derinligi 740 mm olacaktir.

Dikey montaj kizaklarinin 6n montaj ytzu ile 6n kapinin i¢ ylzeyi arasinda
kablolamaya izin verecek alan bulunacaktir.

3.2.6 KAPAKLAR VE KILITLEME

Yan kapaklar asgari 1 mm kalinlhkta sacdan ve tek pargadan olusacak;
kolay kilitleme mekanizmasi ile sabitlenecek, ihtiyac halinde kolaylikla
sokullp takilabilecektir.

Ust kapak sokiilebilir olacak; kabin isti kablolama icin elverisli, kablo
yogunluklarina goére farkl segcenek kapaklar mevcut olacaktir.

On kapak gizli menteselerle kabine sabitlenecek; kabinetler yan yana
dizilerek sira olusturuldugunda dahi 6n kapak asgari 130° acilabilecektir.
Arka kapak perfore cift kanatli yapida olacak; hava gecirgenlik orani
asgari %83 olacaktir.

Kapilar doner tipte kilit mekanizmasina sahip olacak; kapi yonu sag-el
kullanimdan sol-el kullanimina kolaylkla degistirilebilecektir.

Kapilar, Gst ve yan kapaklar diz celikten Uretilmis, ylzey alanlari ginko
kapl ve toz boyali olacaktir.

Kabinet altinda bulunan 4 adet yilkseltme ve sabitleme ayadi ile montaj
yerindeki ylzey esitsizligi telafi edilebilecektir.

Kabinet VDE 0100 standartlarina uygun sekilde topraklanmis olacaktir.

3.2.7 KAPAMA PANELLERI (U BLANKING PANELS)

Her bir kabinet icin; kabinin U sayisinin yarisi kadar (kabin basina asgari
21 U) kapama paneli teklife dahil edilecektir.

Kapama panelleri aletsiz takilip soékdlebilir tipte ve 1U ve 2U
yuksekliklerinde olacaktir.
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3.2.8 NETWORK KABINi (3.2.A — 6 ADET) OZEL AKSESUARLAR

e Her network kabinetinin icinde montajli olarak 2 adet 42U dikey kablo
tavasi bulunacaktir.

e Dikey kablo tavalari; ihtiyaca gére 10, 15 veya 20 cm genislik
seceneklerinde, celik malzemeden uretilmis, kabin renginde, ylzey
alanlari ginko kaplh ve toz boyali olacaktir.

e Kablo tavalar Uzerine yerlestirilecek kablolari kablo cirtlari ile sabitlemeye
elverigli tasarimda olacaktir.

e Patch panel ve ag ekipmanlarl arasinda ylksek yogunluklu yatay kablo
yonetimi saglayacak yatay kablo dizenleyicileri teklif kapsamina dahil
edilecektir.

3.2.9 SERVER KABINi (3.2.B — 4 ADET) OZEL AKSESUARLAR

e Her server kabinetinin icinde, 19 in¢ EIA rack'a monte edilebilen, 1U
ylksekliginde asgari 5 kancali yatay kablo dlizenleyici bulunacaktir.

e Sunucu/depolama cihazlarinin agirhigini tasiyabilecek dayanimli raf ve ray
seti Onerisi; ihtiya¢c halinde ray setleri ilgili sunucu/depolama tedarigiyle
birlikte temin edilecektir (bkz. madde 3.5 ve 3.6).

3.2.10 GEVRE GUVENLIGi VE MEKANIK AKSESUARLAR (ORTAK)

e Hot-aisle / cold-aisle containment uyumlu tasarim; Ustten veya yandan
kérleme (blanking panel) aksesuarlari dahil edilecektir.
e Kabinet gevre izleme: sicaklik ve nem sensori baglanti altyapisi (opsiyonel
aktif sensor teklif edilecektir).
e Seismic zone 3/4 sismik glclendirme ankraj seti (deprem dayanimi).
3.2.11 GARANTI

o Kabinet sistemleri igin asgari 3 yil Uretici garantisi.

3.3 Network Router (2 adet)
3.3.1 GENEL TANIM

KOSBI Yesil Veri Merkezi omurgasinda, cift dugimlu (iki cihaz) cok-sasi link
birlestirme ile ylksek erisilebilirlik topolojisiyle konumlandirilmak tzere, yiksek
performansli sasi tipi omurga anahtar (Backbone Switch - BSW) tedarik
edilecektir. Cihazlar; veri merkezi spine katmani, WAN/MPLS sonlandirma ve
dagitim katmani islevlerini ayni platform (zerinde saglayacak modiler mimaride
olacaktir.

Cihazlar; kurumsal ag pazarinda Gartner tarafindan son 3 yil icinde yayimlanan
ilgili Magic Quadrant raporunda liderler ceyreginde konumlandirilan kiresel bir
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Ureticinin amiral gemisi omurga veya yliksek uc¢ dagitim platformundan tedarik
edilecektir (madde 2.4).

3.3.2 SASI MiIMARISi VE SLOT YAPISI

Modduler sasi mimarisi; hot-swap yonetim karti (ana kontrol / ybdnetim
modullt), anahtarlama matrisi (switch fabric modull), hat / araylz karti
(line card), fan modullu ve glic modili destedi.

Asgari 8 (sekiz) adet hat karti (line card / interface card) slotu.

Asgari 4 (dort) adet hot-swap fan modull slotu.

Asgari 4 (dort) adet switch fabric modulu slotu.

Asgari 2 (iki) adet yonetim / kontrol moduli slotu - 1+1 aktif-yedek
yedekliligi.

Yedekli (en az 4 adet, 2N veya 3+1) hot-swap AC gug kaynaklari, 3.000 W
sinifi, 80 PLUS Platinum veya lzeri. Tum gug slotlarn takili gi¢ moddalu ile
teslim edilecektir.

Onden arkaya hava akisi; hot-swap fan modiilleri.
Isletme sicaklidi: 0°C - 45°C.

3.3.3 PORT KAPASITESI

Sasi; asgari 192 adet 100GE, 192 adet 40GE, 320 adet 25GE veya 384
adet 10GE port yuvasini (farkh hat karti kombinasyonlari ile) destekleme
kapasitesine sahip olacaktir.

Yukaridaki maksimum port kapasiteleri, gelecek genisleme igin sasi
kapasitesini tanimlar; baslangic konfigirasyonu madde 3.3.4'te
tanimlanmistir.

3.3.4 BASLANGIG HAT KARTI VE ARAYUZ KONFIGURASYONU

CiHAZ BASINA ASGARI 18 ADET 100GE QSFP28, 24 ADET 25GE SFP28 PORT
SUNACAK HAT KARTLARI UZERINDE BULUNMALIDIR. BU PORT YOGUNLUGU HAT
KARTLARININ YARI DOLULUGUNDA SAGLANABILMELIDIR. 3.3.5 ANAHTARLAMA
VE iLETIM PERFORMANSI

Anahtarlama kapasitesi (switching capacity): asgari 38,4 Tbps (non-
blocking).

Paket iletim performansi (forwarding rate): asgari 25.000 Mpps.

MAC adresi tablosu: asgari 1 milyon (1M) girdi.

ARP tablosu: asgari 384.000 girdi.

IPv4 yonlendirme tablosu (FIB): asgari 3 milyon (3M) girdi.
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IPv6 vyobnlendirme tablosu (FIB): asgari 1,5 milyon girdi (IPv4
kapasitesinin yarisi veya Uzeri).

ACL tablosu: asgari 32.000 girdi.

VLAN sayisi: 4.094 (tam 802.1Q kapasitesi).

VXLAN VNI kapasitesi: asgari 16.000.000 (16M).

3.3.6 LAYER 2 VE ETHERNET OZELLIKLERI

802.1Q VLAN (4.094 VLAN), QinQ (802.1ad) destegi.

STP / RSTP (802.1w) / MSTP (802.1s) destedi.

Her VLAN icin bagdimsiz spanning-tree hesaplamasi yapabilmesi icin per-
VLAN spanning tree (802.1D uyumlu, PVST / PVST+ / PVRST veya
esdeder) protokollini destekleyecektir.

L2 loop 6nleme yardimci 6zellikleri: BPDU protection, Loop protection,
Root protection veya esdeder 6zellikler.

LACP (802.3ad), LLDP (802.1AB), link aggregation.

VLAN mapping (VLAN translation) - farkh kaynaklardan gelen ayni VLAN
numaralarinin tek anahtarda birlesmesi durumunda VLAN etiketini
degistirerek yénlendirme yetenedi.

Private VLAN (isolated / community port tipleri) destedi - Layer 2
seviyesinde trafik filtresine gerek kalmadan, ayni VLAN igindeki istemciler
arasindaki iletisimi kesebilme yetenegi.

MAC bazli dinamik VLAN atama, MAC glvenligi, MAC 6dgrenme
sinirlandirma.

3.3.7 LAYER 3 VE YONLENDIRME

IPv4 dinamik yo6nlendirme protokolleri: RIP, OSPFv2, IS-IS, BGP-4.

IPv6 dinamik yoénlendirme protokolleri: RIPng, OSPFv3, IS-IS for IPv6,
BGP4+.

BGP icin graceful restart, route reflector, confederation, RT/RD filtreleme
destegi.

IPv4 ve 1IPv6 yobnlendirme tablosu birlikte ve es zamanli olarak
desteklenecektir (dual-stack).

Policy-Based Routing (PBR), Routing Policy, VRF.

VRRPv2/v3 vyedekli default gateway, BFD (Bidirectional Forwarding
Detection) for BGP/IS-IS/OSPF/static routes.

ECMP (en az 32 yol).

3.3.8 MPLS VE VPN

IP/MPLS, MPLS TE (Traffic Engineering), MPLS QoS destegi.
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e MPLS L3VPN (BGP/MPLS VPN, RFC 4364).
e L2VPN: VPLS, VPWS/VLL, EVPN.
e GRE tunneling.

3.3.9 VXLAN VE DATA-CENTER FABRIC

e VXLAN L2 ve VXLAN L3 gateway destegi (centralized ve distributed
gateway mimarileri).

e BGP-EVPN kontrol duzlemi (RFC 7432, RFC 8365) ile dinamik VXLAN
tunnel kurulumu.

e VXLAN yapilandirmasi NETCONF Uzerinden yapilabilecektir.
3.3.10 MULTICAST

e IGMPv1/v2/v3, IGMP Snooping.

e MLDv1l/v2, MLD Snooping (IPv6 multicast icin).

e PIM-DM, PIM-SM, PIM-SSM; MSDP.

e Multicast trafik kontroll, ¢oklu yayin sorgulayici (multicast querier).

e Kamera ve video uygulamalari icin multicast 0zellikleri tam destekli
olacak; gerekli lisanslar teklife dahil edilecektir.
3.3.11 YUKSEK ERISILEBILIRLiIK VE KUMELEME

e Cok-sasi sanal anahtar (multi-chassis virtualization / virtual chassis)
destegi - iki fiziksel sasinin tek mantiksal anahtar olarak calistiriimasi.

e Cihazlar arasi ¢ok-sasi link birlestirme (multi-chassis link aggregation) -
aktif-aktif modda oturum senkronizasyonu.
e VRRPv2/v3, ISSU (In-Service Software Upgrade), NSR (Non-Stop
Routing), kesintisiz (hitless) ydnetim modull failover'.
e Segment Routing (SRv6 BE, L3 EVPN) ve SR-TE.
3.3.12 GUVENLIK

e Kullanicl erisim glvenligi: 802.1X authentication, portal authentication,
MAC address authentication.

e Kullanicillara dinamik olarak VLAN, QoS ve ACL atamasi yapabilecektir
(RADIUS attribute-based dynamic assignment).

e DHCP snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, storm control.

e CPU koruma: kontrol dizlemine (CPU'ya) giden trafigi sinirlandirabilme
(Control Plane Policing / CPU rate limiting).

e MACsec (802.1AE) opsiyonel destegi.
e Secure boot, firmware imzalama.
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3.3.13 QOS

e 8 sinif hizmet, Layer 2 / Layer 3 / Layer 4 baslk bazli siniflandirma,
802.1p dncelik.
e Kuyruk algoritmalari: PQ, WRR, DRR, WDRR, PQ+WRR kombinasyonlari.
e Tikaniklik 6nleme: WRED, tail drop, ECN isaretleme.
e Traffic policing, shaping, HQoS (hiyerarsik QoS), rate-limiting.
3.3.14 YONETIM, iZLEME VE OTOMASYON

e YOnetim protokolleri: SSHv2, Telnet (glvenli modda), SNMPv2c/v3,
syslog.

e Yapilandirma otomasyonu: NETCONF/YANG, RESTCONF, gNMI streaming
telemetry.

e Gelismis trafik analizi ve raporlama: NetFlow, sFlow veya IPFIX
protokollerinden en az biri.

e Port mirroring: SPAN, RSPAN, ERSPAN.

e Otomasyon: Zero-Touch Provisioning (ZTP), on-box script destegi (betik
dili), acik otomasyon gercgeveleri icin standart API entegrasyonu.

3.3.15 YAZILIM LiSANSI

e Cihaz basina tam o&zellikli (enterprise/advanced) yazilim lisansi; tim
routing, MPLS, VXLAN/EVPN, multicast, authentication 6zelliklerinin aktif
oldugu seviyede teslim edilecektir.

e Multicast (IGMP/PIM), 802.1X, dinamik VLAN/ACL atama, SRv6, EVPN gibi
Ozellikler igin ayrica lisans gerekiyorsa; ilgili lisanslar teklife dahil
edilecektir.

3.4 Firewall (2 adet)
3.4.1 GENEL TANIM

KOSBI Yesil Veri Merkezi internet/WAN sinirinda, yiksek erisilebilirlik (Active-
Passive veya Active-Active) yapilandirmasiyla konumlandirilmak (zere yilksek
performansli, donanim hizlandirmali yeni nesil glUvenlik duvari tedarik
edilecektir.

Cihazlar; kurumsal ag guvenligi pazarinda Gartner tarafindan son 3 yil icinde
yayimlanan ilgili Magic Quadrant raporunda liderler ceyreginde konumlandirilan
kdresel bir ureticinin amiral gemisi veya ylUksek ug¢ platformundan tedarik
edilecektir (madde 2.4).

3.4.2 PERFORMANS

e IPsec VPN throughput (AES256-SHA256): en az 55 Gbps.
e IPS throughput (kurumsal trafik karisimi): en az 35 Gbps.
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NGFW throughput (firewall + IPS + uygulama kontrolU aktif): en az 25
Gbps.

Threat Protection throughput (firewall + IPS + uygulama kontrolld + AV
aktif): en az 25 Gbps.

SSL/TLS inspection throughput: en az 12 Gbps.

Firewall throughput (1518 byte, UDP): en az 160 Gbps.
Uygulama kontroll throughput (HTTP 64K): en az 50 Gbps.

Es zamanh oturum (TCP concurrent sessions): en az 20.000.000.
Saniyede yeni oturum (new sessions/second): en az 600.000.
SSL inspection es zamanl oturum: en az 1.500.000.

Firewall gecikme (64 byte UDP): en fazla 5 ps.

Firewall politikasi sayisi: en az 30.000.

3.4.3 ARAYUZ VE DONANIM

Asgari 4 adet 25GE SFP28 arayuz (10GE geriye uyumlu).
Asgari 4 adet 10GE SFP+ arayuz.

Asgari 16 adet 1GE SFP arayuz.

Asgari 8 adet 2.5/5GE RJ-45 (cok-hizli multi-gigabit) arayulz.

1 adet dedicated 2.5GE RJ-45 HA (yuksek erisilebilirlik senkronizasyon)
portu.

1 adet dedicated 1GE RJ-45 out-of-band y6netim portu.

Yedekli (1+1) AC glic kaynagi.

Donanim hizlandirma islemcisi (dedicated ASIC / network processor +
content processor), sifreleme, desen esleme, VPN ve IPS igin.

TPM (Trusted Platform Module) - donanimsal kriptografik anahtar
saklama.

Signed firmware (imzali Grin yazilimi) destegi.
Konsol (RJ-45) ve 2 adet USB 3.0 portu.

Form faktérd: 1U rack-mount, 19 in¢ uyumlu.

GUlgc tuketimi: tipik < 250 W, maksimum < 300 W.
Isletme sicakhidi: 0°C - 45°C.

IPv6-Ready / USGv6 uyumlulugu.

3.4.4 GUVENLIK OZELLIKLERi (UTM BUNDLE - 1 YIL ABONELIK)

Her iki cihaz icin 1 (bir) yil slreli, asagidaki glvenlik modillerini kapsayan
standart UTM (Unified Threat Management) bundle aboneligi tedarik edilecektir:

Stateful inspection firewall, NAT / PAT, NAT64, NAT46.
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Uygulama kontroli (Application Control) - asgari 7.000+ uygulama
imzasi.

IPS (Intrusion Prevention System) - glnlik glncellenen imza veri tabani,
0zel imza destegi.

Antivirus / Antimalware - gercek zamanl tarama, arsiv ici tarama.

Web filtresi (URL filtering) - reputation tabanl, milyonlarca URL veri
tabani.

DNS filtresi — DNS sorgusu seviyesinde kéti amacl alan adi engelleme.
Antispam - e-posta trafigi igin.

Bulut tabanli sandbox / zero-day tehdit analizi.

Botnet C&C iletisim tespiti, IP reputation.

SSL / TLS inspection (TLS 1.3 dahil).

Threat intelligence feed aboneligi (kliresel tehdit istihbarati).

Geo-IP veritabani, glvenilir CA sertifikasi veri tabani.

3.4.5 AG VE ROUTING OZELLIKLERI

Layer 3 routing: Static, OSPFv2/v3, BGP-4, RIP/RIPng, IS-IS, PBR (policy-
based routing), VRF.

Coklu sanal firewall 6rnegi (multi-tenant / virtual system) - her biri
bagimsiz politika, routing, NAT ve ydnetim alanina sahip, bagimsiz
ag/zone tanimlayabilen sanal firewall instance destegi. Teklif edilen cihaz
Uzerinde asgari 10 (on) adet sanal firewall instance, higbir ek lisans
gerektirmeden kullanima hazir olacak sekilde teslim edilecektir. Ihtiyag
halinde ek lisans ile cihaz basina asgari 50 (elli) adede kadar artirilabilir
olacaktir.

SD-WAN vyetenekleri: aktif yol izleme (ICMP/HTTP/DNS probe), uygulama
yonlendirme, ylk dagitimi, link kalite bazli yénlendirme, SLA tabanli yol
secimi.

IPsec VPN: IKEv1/IKEv2, AES-128/256, SHA-256/384, DH gruplar
14/19/20, route-based ve policy-based. Asgari 2.000 site-to-site tunnel;
asgari 50.000 client-to-gateway tunnel.

SSL VPN: tunnel mode ve portal mode; asgari 10.000 es zamanh kullanici
(tunnel mode).

Yiksek erisilebilirlik: Active-Passive, Active-Active ve clustering destedi;
oturum senkronizasyonu, link failover, failover slresi < 1 sn.

Segmentasyon: VXLAN, VXLAN bridge, dinamik segmentasyon.

ZTNA (Zero Trust Network Access) - agent tabanli ve agentless (proxy
portal) erisim.
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e 802.1Q VLAN, LACP, QoS (traffic shaping, queuing, DSCP marking).
e IPv6 tam destek (tim 06zelliklerde).
e Maksimum 5.000 adet token (MFA).

3.4.6 KIMLIK DOGRULAMA VE ERISiM

e Active Directory, LDAP, RADIUS (incl. 802.1X), TACACS+, Kerberos
entegrasyonu.

e SAML 2.0 ve OAuth/OIDC tabanli SSO.

e MFA destegi: TOTP, FIDO2/WebAuthn, e-posta/SMS OTP, push bildirimi.

e Kullanici/grup bazlh politika tanimlama.

e ZTNA: uygulama bazli erisim kontroll, kullanici ve cihaz posture
dogrulamasi.

3.4.7 YONETIM VE RAPORLAMA

e Merkezi yonetim yazilmi (HA cluster Uzerinden tek araylzden yodnetim)
destedi.

e Yerel Web-GUI, CLI (SSH), REST API, SNMP v2c/v3, syslog,
NetFlow/IPFIX.

e Islem denetim kaydi (audit log) ve yapilandirma versiyonlama.

e Role-based administrative access (RBAC).

e Log saklama siresi: 90 gin yerel, external syslog/SIEM génderimi.

e AI destekli yonetim araylizi (GenAl ile konfiglirasyon/politika Uretimi,
sorun giderme) tercih sebebidir.

3.4.8 SERTIFIKASYONLAR

e ICSA Labs firewall ve IPS sertifikasyonu (veya muadili).
e Common Criteria EAL4+ (veya muadili).
e FIPS 140-2 Level 2 (veya muadili) kriptografik modul sertifikasyonu.

3.5 Compute Server (5 adet)
3.5.1 GENEL TANIM

KOSBI DigiGreen sanallastirma ve hesaplama kiimesini olusturacak rack-mount
sunucular tedarik edilecektir. Sunucular; kurumsal sinif sanallastirma platformu
(hipervizér) lzerinde 50+ sanal makine calistirmaya, IoT telemetri isleme
yukline, konteyner orkestrasyon platformlarina ve enerji izleme yaziliminin
sunucu tarafina ev sahipligi yapacaktir.

3.5.2 FORM FAKTORU VE SASi (SUNUCU BASINA)

e 2U rack-mount standart 19 ing.
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Asgari 8 adet 2,5 in¢ hot-swap disk yuvasi (SAS/SATA uyumlu backplane;
opsiyonel olarak NVMe destegi tercih sebebidir).

Tool-less servis tasarimi.

Yedekli (2 adet, 1+1) hot-swap glic kaynagi, 900 W (veya 1.300 W) sinifi,
80 PLUS Titanium.

Sunucu basina AC gic kablolari (C13/C14) dahil.
Hot-swap fan modiilleri (asgari 4 adet, sunucu basina).

3.5.3 ISLEMCI (CPU — SUNUCU BASINA)

Sunucu basina 2 adet kurumsal sinif x86-64 sunucu islemcisi (toplam 2
soket); her bir islemci asgari 32 cekirdek (core) ve 64 is parcacigi
(thread).

Sunucu basina toplam 64 fiziksel gekirdek, 128 is parcacigi kapasitesi; 5
sunuculu kiime igin toplam asgari 320 fiziksel gekirdek.

Tipik calisma frekansi: = 2,0 GHz base, = 3,3 GHz turbo.
CPU TDP: = 270 W kapasitesine uyumlu tasarim.

L3 cache: = 60 MB (soket basina).

Bellek destegi: DDR5 ECC RDIMM.

PClIe 5.0 destegi.

Donanim virtualization destedi (CPU virtualization extensions, IOMMU /
DMA yeniden esleme, SR-IOV).

Guvenlik: TPM 2.0 ve Secure Boot, firmware imzalama.

3.5.4 BELLEK (RAM — SUNUCU BASINA)

Sunucu basina asgari 256 GB DDR5 ECC Registered RAM (5 sunuculu
kiime igin toplam asgari 1,25 TB).

Modadiller tipik olarak 64 GB kapasitede olacak (sunucu basina 4 x 64 GB =
256 GB, 32 DIMM yuvasindan 4'G doldurulmus).

Bellek hizi: DDR5-5600 veya lzeri.

Bellek koruma: ECC, patrol scrub, demand scrub, memory
mirroring/sparing destegi.

Genisleme kapasitesi: Sunucu basina toplam 32 DIMM yuvasina kadar,
asgari 4 TB bellek genisleme kapasitesi.

3.5.5 DEPOLAMA VE RAID DENETLEYICi (SUNUCU BASINA)

Sunucu basina isletim sistemi / hipervizér diski: 2 adet M.2 SATA SSD
(asgari 480 GB, RAID 1 - mirrored boot). Daha yuksek kapasiteli (960 GB
ve Uzeri) diskler kabul edilecektir.

Sayfa 43



Dijital Déniigiim igin Dijital Altyapi Projesi Satin Alma ve

®
KQ s B I iZMIR KEMALPASA 0SB

Kurulum igleri / Teklif Alma Sartnamesi

Dedicated M.2 boot RAID karti (ayrn kontrolcl, hipervizbre boot
redundancy saglayan).

Sunucu basina sisteme entegre veya PCle kart formunda asgari 1 adet
RAID denetleyici bulunacaktir. RAID 0/1/5/6/10 seviyelerini
destekleyecek; 0&nbellek korumasi (flash-backed write cache veya
kondansator tabanli glic kesintisi korumasi) bulunacaktir.

Tum diskler (M.2 diskler dahil) hot-swap yapida olacaktir.

Veri diski yuvalari: 8 adet 2,5 in¢ hot-swap yuva (gelecek genisleme igin
bos birakilacaktir; ihtiyag halinde idare tarafindan doldurulacaktir).
Paylasimli depolama (madde 3.6) lzerinden LUN/volume sunumu birincil
veri yolu olacagi icin baslangic asamasinda bu yuvalarin bos birakiimasi
planlanmaktadir.

3.5.6 AG ARAYUZLERI (SUNUCU BASINA)

Sunucu basina OCP 3.0 slotta 2 adet 25GE SFP28 port (cift portlu NIC).
Sunucu basina 2 adet 25GBase-SR multimode optical transceiver (0,1
km).

Sunucu basina dedicated out-of-band BMC yénetim portu (1GE Copper).

5 sunuculu kime igin toplam 10 x 25GE badglanti (NIC portu) ve 10 X
25GBase-SR transceiver.

3.5.7 GENISLEME YUVALARI (SUNUCU BASINA)

Sunucu basina asgari 1 adet PCle 5.0 x16 yuva.
Sunucu basina asgari 2 adet PCle 4.0 x8 yuva.
OCP 3.0 network mezzanin yuvasil.

3.5.8 UZAKTAN YONETIM (BMC/IPMI — SUNUCU BASINA)

Her sunucuda dedicated out-of-band ydnetim portu ile IPMI 2.0 uyumlu
BMC.

KVM-over-IP, virtual media (ISO, IMG mount), uzak konsol erigimi.
Redfish API destegi.

GUcg ve enerji tiketim telemetrisi (kW 6lcim).

SNMP, syslog ve e-posta/SMTP alarm gdnderimi.

Glvenlik: TLS 1.2+, SSHv2, AD/LDAP entegrasyonu, denetim kaydi,
firmware imzalama.

Sunucularin yénetim ekranina kolay mudahale icin sunucu 6n panelinde
asgari 1 adet USB (tercihen Type-C) portu bulunacaktir.

Sanal medya (virtual media) desteg@i: uzak bilgisayara takii USB
suruacialer, ISO/IMG imajlarn, CD/DVD ybénetim araylziu Uzerinden
sunucuya sunulabilecektir.
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Uzaktan glc¢ vyoénetimi: sanal glc¢ (virtual power) ile uzaktan
acma/kapama; isletim sistemi c¢okmis veya sunucu kapali olsa bile
yonetim islemcisine erisilebilecek ve sunucu uzaktan baslatilabilecektir.
Sunucu; donanim sadlik durumunu (CPU, bellek, PSU, fan) izleyen LED
gbdsterge panosu ile teslim edilecektir; ariza durumunda yonetim islemcisi
uyari/alarm Uretecektir.

Sunucunun provizyon, kurulum ve guncelleme islemleri harici CD/DVD
gerektirmeden (fabrika hazir saglama arayuzu ile) gergeklestirilebilecektir.

3.5.9 EK BILESENLER (SUNUCU BASINA)

Kabin ile montaji saglamak icin her sunucu icin 1 set kayan rayh kabin
montaj kiti (sliding rail rack-mount kit) dahil edilecektir.

Sunucuya giden kablolarin dizenli tutulmasini saglayacak oynar yonetim
kolu (Cable Management Arm — CMA) her sunucu icgin dahil edilecektir.
Iki farkh uzunlukta (1,8 m ve 3,0 m) C13 gii¢ kablosu - her sunucu icin 2
adet (toplam).

2U'ya 6zel gelismis 1s1 emici (heatsink) ve hava kanali (air duct).

3.5.10 GEVRESEL KOSULLAR VE SERTIFIKALAR

Sunucu cgalisma sicakligi ASHRAE A2, A3 ve A4 siniflariyla uyumlu olacak
sekilde asgari 5°C ile 45°C araliginda olacaktir.

Depolama sicakhgi: -40°C ile +70°C.

Bagil nem: %10 ile %90 (yogusmasiz).

Sunucular Energy Star sertifikasina sahip olacaktir. Sunucularin Energy
Star uyumlulugu, https://www.eu-energystar.org/ veya
https://www.energystar.gov sitelerinden alinacak cikti ile belgelenecektir.
Sunucular; UL, CSA, FCC, RoHS, TUV ve TUV GS sertifikalarindan en az 2
(iki)'sine sahip olacaktir.

Sunucular CE belgesine ve gerekli ETSI glvenlik standartlarina sahip
olacaktir.

Sunucunun ydénetim arayuzu icin Common Criteria (CC) EAL4+ glvenlik
sertifikasi tercih sebebidir.

3.5.11 ISLETIM SISTEMi UYUMLULUGU

Sunucu; yaygin kullanilan kurumsal hipervizérler ve isletim sistemleriyle
uyumlu calisacaktir: yaygin enterprise Linux dagitimlan (glncel strimler),
tip-1 bare-metal hipervizérler, Linux KVM tabanh sanallagtirma
platformlar ve Microsoft Windows Server (glincel strimler).
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Uyumluluk; ilgili isletim sistemi / hipervizor Ureticisinin yayimladigi uyum
referansi veya sunucu Ureticisinin kendi dokimantasyonu ile teklif
asamasinda belgelenebilir olacaktir.

3.5.12 GARANTI VE DESTEK

Sunucular; Uretici firma tarafindan saglanan asgari 3 (Ug) yil slreyle,
7x24 ve en fazla 4 (dort) saat icinde miidahale garantisi kapsaminda
olacaktir.

Garanti; sahada (on-site) donanim degisimini, arizali parcanin ayni veya
Ust seviye esdeger parca ile degisimini ve orijinal konfiglirasyonun eski
haline getirilmesini kapsayacaktir.

Garanti sliresi boyunca uretici tarafindan yayimlanan firmware, BIOS, BMC
ve siricil glncellemelerine erisim saglanacaktir.

3.6 Flash Storage Array (2 adet)
3.6.1 GENEL TANIM VE MIiMARi YAKLASIM

KOSBI DigiGreen platformunun birincil (primary) veri depolama ihtiyacini
karsilayacak, sanallastirma platformu ile blok seviyesinde entegre c¢alisan, dustk
gecikmeli, yuksek erisilebilirlikli All-Flash mimarisine sahip NVMe depolama dizisi
tedarik edilecektir.

Teklif edilen veri depolama sistemi tamamen All-Flash Array mimarisi
Uzerine tasarlanmis olacak; yalnizca flash tabanh depolama ortami (SSD,
Flash, NVMe FMD vb.) kullanacaktir. SAS / NL-SAS / SATA mekanik disk
desteginin bulundugu hibrit veri depolama sistemleri kabul edilmeyecektir.
Bu husus, dretici firmanin resmi web sitesinde yayimlanan trin brosurleri
/ datasheet'i ile belgelenecektir.

Teklif edilen depolama sistemi, standart bir sunucu ve JBOD disk
cekmecelerinin bir araya getirilerek Uretilmis bir ¢6zim olmayacak;
Ureticinin bu Urln ailesi icin 0zel olarak tasarlayip Urettigi, kurumsal
depolama amaclh tescilli donanim platformu olacaktir.

Teklif edilen depolama sistemi; birden fazla bagimsiz depolama sisteminin
yaziimsal kimeleme veya benzeri ydntemlerle birlestiriimesi suretiyle
olusturulmus bir ¢6zim olmayacaktir.

Teklif edilen veri depolama sistemi, yazillm ve donanim bilesenleri bir
butin olarak; acik kaynak yazillm katmanlari Uzerine kurulmus genel
amach c¢ozdmler degil, ilgili Uretici markasi adina tescilli ve 6zel olarak
Uretilmis tek bir Gretici markasi altinda sunulacaktir.

Teklif edilen depolama sisteminin Ureticisi, SAN mimaride calisan bir
depolama Ureticisi olacak; FC, iSCSI ve NVMe-oF protokollerini ayni
kontrolcl Uzerinden es zamanli olarak sunabilecektir.
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3.6.2 SUREKLILIK VE YUKSEK ERISILEBILIRLIK

Depolama sistemi %99,9999 (alti-dokuz) veri erisilebilirligi saglayacak ya
da bu surekliligi veren yapilandirma ile teklif edilecektir. Streklilik seviyesi
Uretici Grin dokimanlari ile belgelenecektir.

Sistem; birbirini donanimsal hatalara karsi yedekleyen, aktif-aktif simetrik
(symmetric active-active) calisan asgari 2 (iki) kontrolclye sahip olacak;
herhangi bir kontrolcli, glic kaynagi, fan veya baglanti bileseninin arizasi
sirasinda hizmet kesintisi yasanmayacaktir.

Sistem (zerindeki disk, glic kaynagi, fan ve benzeri degistirilebilir
parcalarin ariza durumundaki degisimleri; sistem calisir durumdayken
(hot-swap), herhangi bir sistem kapatma islemi gerektirmeden
yapilabilecektir.

Idarenin talep etmesi halinde, depolama sistemi ayni kiime icinde asgari
16 kontrolcliye kadar 6lceklendirilebilecektir (scale-out yetenegi).

Kontrolcu failover sliresi < 1 saniye olacaktir.

Bozulma tespiti ve veri iyilesmesi igin arka plan scrubbing mekanizmasi
bulunacaktir.

3.6.3 KONTROLCU, ONBELLEK VE CACHE KORUMASI

Her bir kontrolcl Uzerinde blok tabanli DRAM 6nbelledi asgari 64 GB,
sistem basina toplam asgari 128 GB DRAM d&nbellek bulunacaktir. Bu
Onbellek DRAM tipinde olacak; SSD tabanl 6énbellek DRAM 6nbellek olarak
kabul edilmeyecektir.

Elektrik kesintisi durumunda yazma oOnbelledindeki (write cache) verilerin
hicbir sekilde kaybedilmemesi icin; dahili batarya/aklsi veya kondansator
+ flash yedekleme mekanizmasi ile cache igerikleri kalici bellege givenle
yazilacaktir.

3.6.4 DiISK KAPASITESI, TiPi VE OLCEKLENEBILIRLIK

Depolama sistemi asgari 1.200 adet diske kadar genisleyebilme
kapasitesine sahip olacaktir (disk cekmeceleri eklenerek).

Teklif edilen NVMe SSD disklerin kapasitesi 7,68 TB'Il gecmeyecektir. Tek
bir diskin kapasitesi asgari Ust sinirn 7,68 TB olmak kaydiyla; 1,92 TB /
3,84 TB / 7,68 TB gibi ara kapasiteler kabul edilecektir.

Kullanilacak NVMe SSD'ler kurumsal sinif (enterprise-class) olacaktir. TLC
(Triple-Level Cell) veya daha ylksek dayanikhliga sahip NAND teknolojileri
(SLC/MLC) tercih edilecektir. QLC (Quad-Level Cell) tabanh diskler;
yalnizca Uretici tarafindan yogun is yuklid kurumsal senaryolarda kullanim
icin onaylanmis olmak ve asadidaki dayaniklihk gereksinimini saglamak
kaydiyla kabul edilebilir.
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Minimum disk dayanikliik (endurance) gereksinimi: kapasite-optimize
edilmis (read-intensive / capacity-optimized) diskler icin = 1 DWPD (Drive
Writes Per Day) 5 yil Uretici garantisi; karma veya yazma-yogun (mixed-
use / write-intensive) is yuku diskleri icin = 3 DWPD tercih sebebidir.
Kullanilan disk teknolojisi (QLC/TLC/MLC), dayanikhlik sinifi (DWPD veya
TBW - Total Bytes Written) ve garantili kullanim édmra; Ureticinin resmi
datasheet'i ile belgelenerek teklife eklenecektir.

Diskler; asinma dengeleme (wear leveling), toplama (garbage collection),
gug kaybina karsi veri korumasi (PLP - Power Loss Protection) ve uctan-
uca veri bitunliglu (end-to-end data protection) 6zelliklerine sahip
olacaktir.

Baslangic disk konfiglrasyonu: cihaz basina asgari 6 adet NVMe SSD (2
array icin toplam 12 adet; 7,68 TB kapasiteyle kullanilmasi halinde array
basina ~46 TB, toplam ~92 TB ham kapasite).

3.6.5 RAID, HOT-SPARE VE KULLANILABILIR KAPASITE

Veri depolama sistemi; RAID 5, RAID 6 ve asgari 3 disk es zamanl
arizasina dayanabilen Gift/UglU parite koruma yontemlerini
destekleyecektir.

Olusabilecek disk arizalarina karsi asgari 1 adet yedek (hot-spare) disk
veya esdeder yedek alan bulunacak; ariza durumunda kesintisiz ve
otomatik olarak yedek disk/alan devreye girecektir.

Ham net kullanilabilir kapasite (sikistirmasiz, tekillestirmesiz):
RAID 6 hesaplamalar sonrasinda cihaz basina asgari 18 TiB olacaktir. Bu
net alan hesabinda Uretici tarafindan saglanan sikistirma (compression) ve
tekillestirme (deduplication) hesaba katilmayacaktir; net kapasite, veri
azaltma teknolojilerinin devre disi oldugu varsayimi altinda olglilecektir.
Veri azaltma sonrasi efektif kapasite: Deduplikasyon ve sikistirma
devreye alindiginda cihaz basina hedeflenen efektif kapasite asgari 36 TiB
olacaktir (2:1 garantili, madde 3.6.10).

3.6.6 BAGLANTI VE PORT YAPISI

Depolama sisteminin sunuculara olan badlantisi icin; her bir kontrolci
Uzerinde asgari 2 adet, sistem genelinde toplam asgari 4 adet 100 Gbps
hizinda baglanti portu bulunacaktir.

Depolama sistemi Uzerindeki tim on-u¢ (front-end) sunucu baglanti
noktalari, kullanima hazir transceiver modulleri takilh olarak teslim
edilecektir.
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On-ug protokolleri olarak iSCSI, NVMe/TCP, NVMe-oF (RoCE v2) ayni
kontrolci Uzerinden desteklenecek; FC destedi gerektiginde lisans veya
modil eklenerek devreye alinabilecektir.

Coklu yol (multipathing) destegi: ALUA, MPIO, NMP ve ihtiyac duyulan
isletim sistemi dagitimlarina uygun c¢oklu yol stricileri saglanacaktir.

3.6.7 MULTIPATHING YAZILIMI

Sunucu badlanti yollarinda kesinti durumunda erisim akisinin diger
baglanti yoluna otomatik aktarimini ve yollar arasinda yik paylasimini
saglayan goklu yol (multipathing) yazilimi teklife dahil edilecektir.
Multipathing yazilimi Gcretli ise; is bu sartname garanti kosullarina uygun
olarak, sistemin destekledigi maksimum kapasite icin gerekli tim lisanslar
teklife dahil edilecektir.

3.6.8 PERFORMANS VE IOPS GARANTISI

Performans taahhiidii: Teklif edilecek veri depolama Unitesi; 8K blok
boyutu, %70 okuma / %30 yazma karisimi, < 1 ms gecikme kosullari
altinda asgari 130.000 IOPS dederini elde edecektir. Yiklenici bu dedgeri
teklif asamasinda vyazili olarak taahhit edecek ve kabul testinde
belgeleyecektir.

Ardisik (sequential) aktarim: = 10 GB/s okuma, = 5 GB/s yazma.

Okuma gecikmesi (latency): < 0,5 ms (rastgele 4K okuma); yazma
gecikmesi: < 1 ms (rastgele 4K yazma).

Kabul testinde IOPS dederleri; endistri standardi blok seviyesi performans
O6lcim araclan kullanilarak 8K blok boyutunda, %70/%30 okuma/yazma
karisimi altinda olglilecek ve ylklenici bu garantili degerleri belgelemek
zorundadir. Test araci secimi ve metodolojisi kabul asamasinda idare ile
mutabakatla belirlenecektir.

IOPS garantisi karsilanmadigi takdirde vyiklenici; ek kontrolci / disk
genisletme veya (iriin dedisimi ile performans hedefini Idareye herhangi
bir ek bedel yansitmadan saglayacaktir.

3.6.9 YAZILIM VE VERI HIZMETLERI (LISANSLAR DAHIL)

Asadidaki yazihm ozellikleri ve veri hizmetleri; sistemin destekledigi maksimum
kapasite icin gerekli tim lisanslar ile birlikte teklife dahil edilecek ve asgari 3
(tGg) yil yazim glincelleme ve destek siresi saglanacaktir.

Merkezi cihaz yonetim yazilimi — web tabanl grafik arayiz (GUI) ve komut
satin araytzu (CLI) birlikte.

Thin Provisioning - ince kapasite tahsisi. Sistemin destekledigi maksimum
kapasite icin lisansli.
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QoS (Quality of Service) - IOPS ve bant genisligi o6nceliklendirmesi,
volume veya host bazinda sinirlama. Maksimum kapasite lisansi ile.

Anlik géruntl (Snapshot) ve Klon (Clone) - veri tGzerinde anlik kopya alma
ve geri ddnme. Maksimum kapasite lisansi ile.

Snapshot teknolojisi - performansi etkilememesi icin Redirect-on-Write
(ROW) yoéntemini kullanacaktir. Copy-on-Write (COW) tabanli snapshot
¢ozuimleri kabul edilmeyecektir. Calisma prensibi Uretici resmi
dokimanlari ile belgelenecektir.

Surekli Veri Koruma (Continuous Data Protection — CDP) - lokal veri igin.
Lisansli.

Uzak replikasyon - ayni marka ve model depolama sistemine senkron ve
asenkron replikasyon. Gerekli lisanslar teklife dahil.

Inline deduplikasyon ve sikistirma - performans kaybi olmadan yazma
aninda uygulama.

Performans, kapasite kullanimi, IOPS gibi bilgilerin anlik ve gecmise
yonelik olarak grafiksel izlenebildigi, asgari 1 (bir) yil gegcmise dénlk veriyi
saklayabilen performans ydénetim/raporlama yazihimi. Kullanimi igin
gereken tum lisanslar teklife dahil.

Cevrimici veri gocu (online data migration) - kaynak LUN/volume'den
hedef LUN/volume'a kesintisiz tasima.

Gulvenli silme (secure erase) — NIST 800-88 Purge seviyesinde.

Bulut tabanh proaktif izleme ve Al/analitik destekli saglik analizi (call-
home telemetrisi ve predictive maintenance).

3.6.10 VERI AZALTMA (DEDUPLIKASYON VE SIKISTIRMA) GARANTISI

Yuklenici, depolama dizisinin Uzerinde calisacak tipik kurumsal sanallastirma is
yukl (sanal makine disk imajlari, veritabanlari, dosya paylasimlarl) igin
minimum 2:1 veri azaltma oranini (deduplikasyon + sikistirma birlikte) yazili
olarak garanti edecektir.

Garanti; dizi Uzerinde depolanan toplam mantiksal veri (logical used)
miktarinin, fiziksel olarak tlketilen kapasiteye (physical used) oraninin
asgari 2:1 olmasi anlamina gelmektedir.

Garanti kapsami; salt sifreli (6nceden sifrelenmis), énceden sikistiriimis
(6rn. video, JPEG, ZIP) veya deduplikasyona uygun olmayan veri setleri
haric tutulacaktir.

Garanti saglanamadigi takdirde yuklenici, 2:1 oranini saglayacak sekilde
ek ham disk kapasitesini bedelsiz tedarik edecek veya mevcut diskleri
daha yuksek kapasiteli Grtinlerle bedelsiz degistirecektir.
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e Garanti degerlendirme doénemi: Dizinin canliya alinmasindan itibaren
asgari 90 gun slren tipik is yukt veri dolulugu sonrasinda yapilacak 6lgim
ile belirlenecektir.

3.6.11 YONETIM ARAYUZU

e Sistem ydnetimi, depolama sisteminin kendi yénetim yazilimi Gzerinden
gerceklestirilecektir; harici bir ydnetim sunucusu/istasyonu zorunlulugu
bulunmayacaktir.

e YoOnetim icin web tabanlhi GUI ve CLI (SSH uzerinden) arayulzleri birlikte
saglanacaktir.

e Konfiglrasyon degisiklikleri web tabanli olarak yapilabilecek; uyari ve hata
mesajlari e-posta / SNMP / syslog Uzerinden sistem yo6neticisine
yonlendirilebilecektir.

e Rol bazl erisim kontroli (RBAC), denetim kaydi (audit log) ve REST API
destegi bulunacaktir.

e Active Directory / LDAP entegrasyonu ile kurumsal kimlik ydnetimi
desteklenecektir.

3.6.12 ISLETIM SISTEMI VE HIPERVIZOR DESTEGI

e Depolama sistemi asadidaki isletim sistemlerini ve hipervizorleri
destekleyecektir:
o Microsoft Windows Server igletim sistemi (gutncel strimler).
> Yaygin enterprise Linux dagitimlari (glncel strimler).
o Kurumsal Unix tdrevi isletim sistemleri (yaygin kullanilan strtmler).
o Yaygin kullanillan tip-1 bare-metal hipervizérler ve konteyner
orkestrasyon platformlari.

e Her isletim sistemi icin uygun sdlruciler (drivers), multipath yazilimi ve
hipervizdrlerin storage offload / storage-awareness API'leri (array offload
ve storage-aware provisioning entegrasyonu) saglanacaktir.

3.6.13 KABLOLAMA VE AKSESUAR

e Sistem basina 8 adet OM3/0OM4 LC-LC dupleks patch kablo (3 m,
multimode).
e Sistem basina 4 adet MPO/MPO multimode 8-fiber patch kablo (3 m,
OM4).
3.6.14 GARANTI

e Donanim arizalarina karsi asgari 3 yil 9x5 NBD (Next Business Day) parca
teminini kapsayan Uretici garanti paketi ile teklif edilecektir. (Bu kosul,
madde 2.1.1 ile birlikte dederlendirilecek; daha lehte kosul gecerli
olacaktir.)
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Garanti slresi boyunca yazillm glncellemelerine ve Uretici destek
portalina erisim saglanacaktir.

3.7 Hardened Backup Storage Server (2 adet)
3.7.1 GENEL TANIM

3-2-1 yedekleme prensibini karsilamak Uzere, birincil depolama dizisindeki
veriler ile sanal ve fiziksel sunucu yedeklerinin depolanacadi, sertlestirilmis
(immutable / WORM destekli), ylksek yodunluklu, yiksek verimli disk tabanh
yedekleme sistemi tedarik edilecektir.

3.7.2 KONTROLCU MIMARISI

Teklif edilen disk tabanli yedekleme sistemi Uzerinde asgari 1 (bir) adet
denetleme birimi (kontrolcli) bulunacaktir. Yuksek erisilebilirlik amaciyla
cGift kontrolcull (dual controller, aktif-aktif) ¢céztmler tercih sebebidir.
Kontrolci birimleri arasindaki iletisim dahili tasarlanmis olacak; bu
haberlesme icin harici Ethernet, FC SAN veya benzeri ek ag katmanlarina
ihtiyac duyulmayacaktir.

Sistem Uzerindeki disk, glic kaynadi, fan ve benzeri degistirilebilir parcalar
calisir durumda (hot-swap) midahale ile degistirilebilecektir.

3.7.3 ISLEMCi VE ONBELLEK

Disk tabanli yedekleme sistemi toplamda asgari 48 (kirk sekiz) adet
islemci gekirdegine sahip olacaktir.

Sistem toplamda asgari 256 GB DRAM/DIMM 6nbellek bulunduracaktir.
Cache koruma: Gug kesintisinde dnbellekteki verilerin kaybolmamasi igin
dahili batarya/kondansatér + flash yedekleme mekanizmasi bulunacaktir.

3.7.4 DEPOLAMA ORTAMI VE DiSK DESTEGiI

Teklif edilecek disk tabanl yedekleme sistemi; istenilen kapasiteyi NL-SAS
mekanik diskler ile SSD ©6nbellek (cache) diskleri kombinasyonu
aracihgiyla saglayabilecek mimaride olacaktir.

Sistem; NL-SAS disklerde asgari 8 TB ve Uzeri (14 TB, 20 TB, 24 TB ve
daha yuksek) kapasite seceneklerini ve SSD disklerde asgari 480 GB ve
uzeri (960 GB, 1,92 TB, 3,84 TB ve daha yuksek) kapasite seceneklerini
resmi olarak destekleyecektir.

Baslangic disk konfiglrasyonu: cihaz basina asgari 4 adet SSD (asgari 960
GB her biri, cache / metadata icin) ve cihaz basina asgari 8 adet NL-SAS
HDD (asgari 8 TB her biri, ana kapasite icin). Daha ylksek kapasiteli SSD
ve HDD diskler kabul edilecektir.

Sistem; genisleme ile cihaz basina asgari 80 adet HDD ve 20 adet SSD
disk yuvasina kadar dlgeklendirilebilecektir.
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Sistem; cihaz basina donanim eklenmesi ile asgari 300 TB net fiziksel
kapasiteye kadar (veri azaltma 6ncesi) dlceklendirilebilecektir.

3.7.5 RAID VE KULLANILABILIR KAPASITE

Donanimsal RAID desteklenecek; RAID 5, RAID 6 ve en az 2 (iki) adet
diskin es zamanl arizalanmasini tolere edebilecek RAID seviyeleri
sunulacaktir.

Ham net kullanilabilir kapasite (sikistirmasiz, tekillestirmesiz):
RAID 6 hesaplamalari sonrasinda cihaz basina asgari 30 TiB olacaktir. Bu
net alan hesabinda (retici tarafindan saglanan sikistirma (compression) ve
tekillestirme (deduplication) hesaba katilmayacaktir; net kapasite, veri
azaltma teknolojilerinin devre disi oldugu varsayimi altinda olgllecektir.
Veri azaltma sonrasi efektif yedekleme kapasitesi: Deduplikasyon ve
sikistirma devreye alindiginda cihaz basina hedeflenen efektif yedekleme
kapasitesi asgari 150 TiB olacaktir (beklenen 5:1 yedekleme azaltma orani
baz alinarak; 2:1 minimum garanti madde 3.7.11 ile glivence altindadir).
Toplam yedekleme kapasite lisansi (kapasite tabanli lisanslama uygulanan
modellerde): asgari 48 TB (temel 40 TB + genisleme lisanslari).
Olusabilecek disk arizalarina karsi asgari 1 adet yedek (hot-spare) disk
veya esdeder yedek alan bulunacaktir; ariza durumunda otomatik ve
kesintisiz devreye alinacaktir.

3.7.6 BAGLANTI VE PORT YAPISI

Teklif edilen sistem Uzerinde kontrolci basina asgari 2 adet 100 Gb ETH
(SFP+ / QSFP28 tipi) badlanti portu bulunacak; cift kontrolclll
konfiglrasyonda cihaz basina toplam asgari 4 adet 100 Gb ETH port
saglanacaktir. Bunlara ek olarak cihaz basina asgari 8 adet 1 Gb ETH
baglanti portu bulunacaktir.

Sistem; 25 Gb ETH, 40 Gb ETH ve 100 Gb ETH hizlarinda baglantilari
destekleyecek sekilde modiiler arayliz yapisinda olacaktir.

On-u¢ badlantilarda aktif olarak kullanilacak portlar, kullanima hazir
transceiver moddalleri takil olarak teslim edilecektir.

Kontrolci basina asgari 4 adet SAS 3.0 arka-ug portu (ileride disk
enclosure eklenmesi igin).

3.7.7 VERI ERiSIM PROTOKOLLERI

Teklif edilen disk tabanli yedekleme sistemi NAS protokolleri (SMB, NFS)
ve SAN protokolleri (FC, iSCSI) ile Ureticiye 6zel yedekleme protokollerini
(boost/OST  tarzi hizlandirlmis  yedekleme protokolleri  dabhil)
destekleyecektir.

Sayfa 53



®
KQ s B I iZMIR KEMALPASA 0SB

Dijital Déniisiim igin Dijital Altyapi Projesi Satin Alma ve
Kurulum Igleri / Teklif Alma Sartnamesi

e Protokoller icin gerekli lisanslar, sistemin destekledigi maksimum kapasite
icin teklife dahil edilecektir.
e Sifreleme destegi tim protokoller icin saglanacaktir.
3.7.8 PERFORMANS

e Teklif edilen sistem; uygun kurumsal yedekleme yazilimlari ile birlikte
kullanildiginda, 6rnek bir veritabani yedekleme senaryosunda asgari 4
TB/saat yedekleme performansi saglayacaktir.

e Toplam yedekleme verimi (aggregate backup throughput): asgari 4 GB/s
(yazma).

e Toplam geri yukleme verimi (aggregate restore throughput): asgari 6
GB/s (okuma).

e Es zamanli yedekleme is akisi (concurrent streams): asgari 256.

3.7.9 DOSYA SISTEMi OLGEGI

e Teklif edilen disk tabanh yedekleme sistemi, asgari 30 milyon
(30.000.000) adet dosya ve dizini destekleyecek yapida olacaktir.
3.7.10 VERI AZALTMA (DEDUPLIKASYON VE SIKISTIRMA)

o Teklif edilen sistem; kaynak tarafl (source-side) ve hedef tarafi (target-
side) tekillestirme (deduplication) 6zelliklerini destekleyecektir.

e Inline deduplikasyon (verinin diske yazilmadan o6nce tekillestiriimesi)
desteklenecektir.

o Tekillestirme 6zelligi icin lisans gerekmesi durumunda, gerekli lisanslar
sistemin destekledigi maksimum kapasite igin teklife dahil edilecektir.

e Inline sikistirma (LZ4, ZSTD veya esdederi) desteklenecektir.

3.7.11 VERiI AZALTMA GARANTISI

Yuklenici, yedekleme depolama sistemi Uzerinde tipik kurumsal yedekleme is
yukl (sanal makine, veritabani, dosya sunucusu yedekleri) igin minimum 2:1
veri azaltma oranini (deduplikasyon + sikistirma birlikte) yazih olarak garanti
edecektir. 2:1 orani; bu siniftaki yedekleme sistemleri icin ok muhafazakar bir
taban olup fiili is yukinde 5:1-20:1 arasinda oranlar tipik olarak elde
edilmektedir. Garanti kosullari, élcim yéntemi ve yaptirrmlar madde 3.6.10 ile
paralel sekilde uygulanacaktir.

3.7.12 SNAPSHOT, KLON VE ANLIK GERI YUKLEME

o Teklif edilen sistem snapshot (anlik gérinti) ve clone (klon) alma
Ozelliklerini destekleyecektir.
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e Snapshot teknolojisi Redirect-on-Write (ROW) tabanh olacak; bu sayede
snapshot artimli yedekleme (incremental backup) sureclerinde performans
kaybi yasanmayacaktir.

e Teklif edilen sistem live mount 6zelligini destekleyecektir (yedek veri seti
Gzerinden dogrudan bir sanal makine/hizmetin baslatilabilmesi).

e Instant restore / recovery (anhk geri yukleme) 6zellikleri desteklenecek;
yedek depodan dogrudan bir is ytukinin dakikalar icinde devreye alinmasi
mdmkudn olacaktir.

e Sistem genelinde global arama (global search) o6zelligi ile yedekteki
dosya/nesne bazli arama yapilabilecektir.

3.7.13 SERTLESTIRME (IMMUTABILITY), WORM VE RANSOMWARE KORUMASI

e Sistem WORM (Write Once Read Many) destegi saglayacak; bu sayede bir
kez yazilan veri belirlenen slire boyunca degistirilemez olacaktir.

e Yedekleme sisteminin ransomware saldirilarina karsi koruma 6zelligi
bulunacaktir. Sistem Uzerinden alinan snapshot'lar, silinemez ve
degistiriiemez (immutable) olarak otomatik sekilde alinabilecektir. Bu
garanti Uretici tarafindan yazili olarak verilecek ve teklif dosyasinda 6zel
olarak agiklanacaktir.

e Retention lock / yasal tutma (legal hold): Belirli stire boyunca yd&netici
(admin) dahil higbir kullanicinin snapshot veya yedek veri setini silmesine
izin vermeyen tutma modu desteklenecektir.

e Anormal erisim deseni tespiti, sifreleme algoritmasi tespiti gibi
ransomware davranis analizi 6zellikleri bulunacaktir.

e Air-gap / mantiksal izolasyon yetenegi: network Uzerinden mantiksal
olarak izole edilebilir yedekleme kopyasi alinabilecektir.

3.7.14 SIFRELEME

o Teklif edilen disk tabanl yedekleme sistemi, sifreleme 6zelligini kontrolcl
dizeyinde (kontroller temelli) destekleyecektir.
e Depolamadaki veri (data-at-rest) AES-256 ile sifrelenecek; aktarimdaki
veri (data-in-flight) TLS 1.2+ ile korunacaktir.
3.7.15 REPLIKASYON

o Teklif edilen sistem replikasyon 6zelligini destekleyecektir.
e Ikinci bir bdlgeye (site-to-site) veya ikinci bir yedekleme sistemine
asenkron replikasyon ile yedek kopya cikarilabilecektir.
3.7.16 QOS VE COKLU TENANT

e Teklif edilen sistem Kaliteli Hizmet (QoS) ve coklu tenant (multi-tenant /
MSP) 6zelliklerini destekleyecektir.
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e QoS ile tenant/is ylkl bazinda IOPS ve bant genisligi kisitlamalari
uygulanabilecek; multi-tenant ile badimsiz y6netim alanlari ve kotalar
olusturulabilecektir.

3.7.17 YAZILIM VE LiSANSLAR

e Temel yedekleme yazilim lisansi (essential edition) — 40 TB dahili kapasite
lisansi.

o Kapasite genisletme lisansi — toplam asgari 48 TB (per-TB veya kapasite
paketi bazinda).

e Asgari 3 yil yazilim gutncelleme ve upgrade hakki.

e Deduplikasyon, sikistirma, WORM/immutable, replikasyon, QoS, multi-
tenant, encryption, instant restore ve live mount 6zellikleri icin gerekli
tim lisanslar (sistemin destekledigi maksimum kapasite igin) teklife dahil
edilecektir.

3.7.18 KABLOLAMA

e Sistem basina 8 adet OM3/0OM4 LC-LC dupleks patch kablo (3 m,
multimode).
e Sistem basina 8 adet MPO/MPO multimode 8-fiber patch kablo (3 m,
OM4).
3.7.19 GARANTI

o Teklif edilen disk tabanl yedekleme sistemi; asgari 3 yil 9x5 NBD (Next
Business Day) muldahale esasina goére uretici garantisi altinda olacaktir.
(Bu kosul, madde 2.1.1 ile birlikte degerlendirilecek; daha lehte kosul
gecerli olacaktir.)

e Garanti suresi boyunca yazilm gilncellemelerine ve Uretici destek
portalina erisim saglanacaktir.

3.8 Top of the Rack Switch (2 adet)
3.8.1 GENEL TANIM

Hesaplama sunuculari, depolama dizileri ve yedekleme sunucularinin dogrudan
baglanacagi, disik gecikmeli, data-center-class raf Usti anahtarlar tedarik
edilecektir. Cihazlar cift digim olarak cok-sasi link birlestirme (M-LAG benzeri)
yapilandirmasinda calisacaktir.

3.8.2 FORM FAKTORU VE FiZIKSEL OZELLIKLER

e 1U rack-mount standart 19 ing.

e Cikis acisi: 6nden arkaya hava akisi (port-side exhaust, cold aisle
uyumlu).

e Yedekli (2 adet, 1+1) hot-swap pluggable AC gii¢ kaynagi, 600 W sinifi.
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Hot-swap, pluggable fan modiulleri (asgari 4 adet, yedeklilik destekli).

AC giris gerilimi: 100-240 V AC, 50/60 Hz; HVDC ve -48 V DC secenekleri
de desteklenecektir.

Maksimum gig¢ tiketimi: < 400 W (tam yuk, tim fanlar maksimum
hizda).

Tipik gug tuketimi: ~ 226 W (%30 trafik yukinde).
Isletme sicakhgi: 0°C - 45°C (deniz seviyesinde).
USB 2.0 portu (bakim ve yapilandirma aktarimi igin).

3.8.3 PORT YAPISI

48 adet 1/10/25GE SFP28 port (1GE ve 10GE ile geriye dénuk uyumlu).
6 adet 40/100GE QSFP28 uplink port.

1 adet out-of-band yonetim portu (1GE RJ-45 ETH).

1 adet RJ-45 konsol portu.

3.8.4 PERFORMANS VE KAPASITE

Anahtarlama kapasitesi (switching capacity - cihaz dlzeyi): asgari 3,6
Tbps non-blocking.
Paket iletim performansi (forwarding rate): asgari 980 Mpps.

Port-to-port gecikme: disuk gecikmeli (sub-microsecond / us seviyesinde)
anahtarlama; cut-through veya store-and-forward modlarinda.

MAC adresi tablosu: asgari 384.000 girdi.

IPv4 FIB (ydnlendirme tablosu): asgari 256.000 girdi.

IPv6 FIB: asgari 80.000 girdi.

ACL tablosu: asgari 6.500 girdi (320-bit, IPv4 & IPv6 paylasimli
ingress/egress).

VLAN sayisi: 4.094 (tam 802.1Q kapasitesi).

VXLAN destedi (centralized ve distributed gateway modlar); BGP-EVPN
kontrol dizlemi.

QoS: her arayuzde 8 kuyruk.

3.8.5 LAYER 2 / ETHERNET OZELLIKLERI

802.1Q VLAN, QinQ, enhanced selective QinQ, VLAN Stacking, MAC bazl
dinamik VLAN atamasi.

STP (802.1d), RSTP (802.1w), MSTP (802.1s), BPDU protection, root
protection, loop protection.

G.8032 Ethernet Ring Protection Switching (ERPS).
LACP (802.3ad), LLDP (802.1AB), E-Trunk, storm control.
ARP snooping, DHCPv4/v6 client/relay/server/snooping.
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3.8.6 LAYER 3/ YONLENDIRME

e IPv4 dinamik ydonlendirme: RIP, OSPFv2, IS-IS, BGP-4.
e IPv6 dinamik yonlendirme: RIPng, OSPFv3, IS-IS for IPv6, BGP4+.
e Routing Policy, Policy-Based Routing (PBR), VRF.
e Segment Routing SRv6 BE (L3 EVPN), BGP EVPN.
e VRRPv2/v3, BFD for VRRP, BFD for BGP/IS-IS/OSPF/static routes.
e ECMP coklu yol yuk dagitimi.

3.8.7 MULTICAST

e IGMPv1/v2/v3, IGMP Snooping.

e PIM-DM, PIM-SM, PIM-SSM; fast-leave, multicast querier.

e Multicast trafik kontrolli ve multicast protokol paketi baskilama.
3.8.8 MPLS, VPN VE DATA-CENTER FABRIC

e MPLS-LDP, MPLS-L3VPN, MPLS QoS, MPLS TE.
e VPN protokolleri: MPLS BGP VPN, VPWS, VPLS, GRE.
e VXLAN: centralized gateway, distributed gateway, BGP-EVPN kontrol
dazlemi.
e VXLAN konfigirasyonu NETCONF lzerinden yo6netilebilecektir.
3.8.9 YUKSEK ERISILEBILIRLIK VE KUMELEME

e M-LAG (cok-sasi link birlestirme): aktif-aktif modda, iki cihaz arasinda
oturum ve kontrol dizlemi senkronizasyonu, cihaz arizasi halinde
kesintisiz (hitless) failover.

e Switch stacking / virtual chassis destegi: asgari 9 cihaza kadar tek
mantiksal anahtar olarak istif edilebilme.

e Eth-OAM 802.1ag (Connectivity Fault Management), Smart Link.

e In-band ag telemetrisi (6rn. IFIT - In-situ Flow Information Telemetry ve
esdegeri teknolojiler): gercek servis paketlerini isaretleyerek gercek
zamanl paket kaybi orani ve gecikme 6lgimu.

3.8.10 DEPOLAMA VE CONVERGED ETHERNET

e Depolama trafigi icin RoCE v2 / DCB / PFC / ETS destedi (lossless
ethernet).
e Jumbo frame (MTU 9000) destedi.
3.8.11 GUVENLIK

e NAC (Network Access Control), port security.

e 802.1X authentication, MAC authentication, portal authentication, dinamik
VLAN/ACL atama.
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e RADIUS ve TACACS+ kimlik dogrulama (yonetici girisleri igin).

e DoS, TCP SYN Flood, UDP Flood, broadcast storm, heavy traffic
saldinlarina karsi koruma.

e IPv6 RA Guard, DHCP snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source
Guard.

e Kontrol duzlemi (CPU) korumasi: hiyerarsik protokol paket kuyruklama,
CoPP.

e Secure boot; donanimsal trust modultd (HTM / TPM) destekleyen modeller
tercih sebebidir.

e MACsec (802.1AE) opsiyonel destegi.

3.8.12 YONETIM, iZLEME VE OTOMASYON

e YoOnetim protokolleri: SSHv2, Telnet, SNMPv2c/v3, FTP/TFTP/SFTP, syslog.

e Konfiglrasyon protokolleri: NETCONF/YANG, RESTCONF, gNMI streaming
telemetry.

e Trafik izleme: sFlow, NetFlow / IPFIX, RMON, port mirroring (SPAN /
RSPAN / ERSPAN).

e Otomasyon ve programlanabilirlik: ZTP, on-box betik dili (ack
programlanabilirlik sistemi), acik otomasyon cerceveleri icin standart API
entegrasyonu.

e PTP 1588v2 zaman senkronizasyonu.

e Bulut tabanh merkezi yonetim ve O&M destegdi (tercih sebebidir).

3.8.13 GUVENILIRLIK METRIKLERI

e MTBF: = 45 vyil (tipik konfiglrasyon altinda, uretici veri sayfasi ile
belgelenecek).
e Sistem kullanilabilirlik hedefi: > %99,999.
3.8.14 YAZILIM LiSANSI

e Cihaz basina tam 06zellikli (advanced/enterprise) yazilim lisansi; VXLAN-
EVPN, M-LAG, L3 routing, multicast, 802.1X authentication,
NETCONF/telemetry 6zellikleri dahil.

e Bu O0&zellikler icin ayrica ek modull lisansi gerekmesi halinde, gerekli
lisanslar teklife dahil edilecektir.
3.8.15 SERTIFIKASYONLAR

e Guvenlik: IEC 62368-1, EN 62368-1, UL 62368-1.

e EMC: FCC Part 15 Class A, EN 55032 Class A, CISPR 32/35 Class A,
AS/NZS CISPR 32 Class A.

e EMC direktifi 2014/30/EU.
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3.9 Tape Library Archive (1 adet)
3.9.1 GENEL TANIM

Uzun vadeli arsivleme, yasal saklama, soguk yedekleme (cold backup) ve AB
hibe programi kapsamindaki belgelerin uzun vadeli glivenli saklanmasi amaciyla
tek sasili (expansion Unitesi olmadan), otomatik robotik bant kltlphanesi
tedarik edilecektir.

C6zim; tek bir base (temel) modllden olusacak, ek genisleme modull
gerektirmeyecektir. Baslangi¢c kapasitesi, asagida tanimlanan gereksinimleri ve
kabul sirasinda teslim edilecek medyayi bu tek Unite iginde karsilayacaktir.

3.9.2 BANT TEKNOLOJiSIi

e LTO-8 veya daha ust (LTO-9, LTO-10) Ultrium teknolojisi tabanlh, acik
standart ve LTO Programi (LTO Consortium) uyumlu.

e Asgari kabul edilen teknoloji: LTO-8 - 12 TB ham / 30 TB sikistiriimig
kapasite per kartus.

e LTO-9 (tercih sebebi): 18 TB ham / 45 TB sikistiriimis kapasite per kartus.

e LTO-10 (yuksek tercih sebebi): 30 TB ham / 75 TB sikistiriimis kapasite
per kartus (standart medya); kapasite-optimize edilmis medya ile 40 TB
ham / 100 TB sikistirilmis kapasite.

¢ WORM (Write Once Read Many) bant kartuslari ile tam uyumluluk.

e Donanimsal AES-256 sifreleme (drive dlizeyinde).

e Barkodlu kartus etiketleri ile otomatik tanimlama.

3.9.3 FORM FAKTORU VE FiZIKSEL OZELLIKLER

e 3U rack-mount, standart 19 ing rafa monte edilebilir tek base sasi.

e Sasi; rack-mount veya masa ustl (tabletop) yerlesime uygun olacaktir.

e Tek basina calisabilir; genisleme gerektiginde ileri asamada modiler
genisleme (asgari 15 expansion modiline kadar, toplam 16 modul)
imkani saglayan mimariye sahip olacaktir. Bu genisleme kapasitesi mimari
gereklilik olup baslangicta genisleme modull tedariki yapilmayacaktir.

e Kitliphane igindeki tim modulleri tek bir robotik mekanizma ile
yonetebilen mimari (tam genisletilmis konfiglirasyonda bile tek robot)
tercih sebebidir.

3.9.4 SLOT VE DRIVE KAPASITESI

e Base (temel) modul kapasitesi: asgari 40 adet LTO kartus slotu.

e Asgari 1 (bir) adet LTO-8 (veya Ustl) tape drive ile teslim edilecektir.
Drive form faktéria: Full-Height (FH) veya Half-Height (HH).
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Base modll, gelecekte drive ekleme icin; asgari 1 adet FH drive, 3 adet
HH drive veya 1 FH + 1 HH drive kombinasyonunu destekleyecek
mimariye sahip olacaktir.

Girig/Cikis (I/O) istasyonu - mail slot: asgari 1 adet I/O slot (kartus
sokma/cikarma icin; yapilandirmaya gore 0-5 arasinda ayarlanabilir).
Mantiksal kUtUphane (logical library) destegi: asgari 1 adet (gelecekte
birden fazla mantiksal kdtiphane olusturulabilecek mimariye sahip
olacaktir).

Barkod okuyucu - her kartus icin otomatik tanimlama.

Robotik kartus tasima mekanizmasi.

3.9.5 BAGLANTI

Drive 6n-ug baglantisi: SAS (asgari 12 Gb/s mini-SAS HD) veya FC (asgari
8 Gb/s Fibre Channel) sunucu baglanti araytzu.

Yedekleme sunucusuna baglanti igin gerekli tim SAS/FC kablolari (asgari
3 m uzunlugunda, 2 adet) dahil edilecektir.

Dedicated 1GE Ethernet yénetim portu (web GUI, SNMP, REST API erisimi
icin).

Control-path ve data-path failover 6zellikleri: host adaptéri veya control-
path arizasinda kesintisiz gegis.

3.9.6 TESLIM EDILECEK MEDYA

Katiphane, kabul asamasinda tim medya yukll olarak teslim edilecektir. Teslim
edilecek bant kartusu miktari, base modildeki toplam slot sayisinin bir eksigi
kadar WORM veri kartusu ile 1 adet temizleme (cleaning) kartusu olacaktir:

39 (otuz dokuz) adet LTO-8 veya lstid WORM bant kartusu, barkod etiketli
ve kltliphanede ylkli olarak teslim edilecektir.

1 (bir) adet cleaning (temizleme) bant kartusu, barkod etiketli ve
katiphanede yukli olarak teslim edilecektir.

Toplam 40 kartus, kltliphanenin tim 40 slotunu dolduracak sekilde teslim
edilecektir.

Tum kartuslar icin envanter etiketi listesi (barkod numarasi, kartus tipi,
slot konumu) yazili olarak Idareye teslim edilecektir.

Teklif edilecek LTO-8 (veya Uustl) teknoloji seviyesine gére toplam ham
veri kapasitesi hesaplanacaktir: 39 x 12 TB = asgari 468 TB ham kapasite
(LTO-8 ile); LTO-9 ile 702 TB; LTO-10 ile 1,17 PB.
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3.9.7 YAZILIM, YONETIM VE UYUMLULUK

e Pazarda yaygin kullanilan kurumsal yedekleme yazilimlan ile uyumluluk
(endustri standardi bant araylzleri Gzerinden; madde 5.2'de tanimlanan
yedekleme yazilimi ile tam entegrasyon).

e LTFS (Linear Tape File System) dosya sistemi formati destegi - bant
Uzerindeki verinin disk/flash depolama gibi gérinir sekilde erisilebilmesi.

e Kitliphane tarafindan vyonetilen (library-managed) sifreleme destegi;
harici anahtar yonetim sunucusu (KMIP uyumlu) ile entegrasyon.

e SMI-S (Storage Management Initiative Specification) uyumlu sistem
yonetimi.

e Web tabanh merkezi yénetim araytzi (GUI), SNMP, REST API destedi.

e Kurulum ve yapilandirma sihirbazi (installation wizard) - teknik uzmanhk
dizeyi ne olursa olsun kullanicinin kolayca kurulum ve servis yapabilmesi.

e Hata kurtarma ve raporlama, kitiphane saglik izleme ve uyari, otomatik
kurtarma 6zellikleri.

e Desteklenen isletim sistemleri: Linux (yaygin kurumsal dagitimlar) ve
Microsoft Windows acgik sistem sunuculari; Unix tlrevleri (opsiyonel).

3.9.8 GUC, CEVRE VE YUKSEK ERISILEBILIRLIK

e Asgari 1 adet standart glic kaynadi; ikinci (yedekli) glic kaynagi tercih
sebebidir.

e Hot-swap bilesenler: guc¢ kaynaklari ve tape drive'lar (galisma sirasinda
degistirilebilir).

e Isletme sicakligi: 10°C - 35°C.

e Nem: %20 - %80 (yogusmasiz).

e Agirhk (base modil): < 30 kg (bant kartuslari ve drive'lar olmadan).

3.9.9 GARANTI

e Asgari 3 vyl dretici donanim garantisi (madde 2.1.1 ile birlikte
degerlendirilecek; daha lehte kosul gecerli olacaktir).

e Garanti sliresi boyunca secgilmis parcalarin (drive, gic kaynagi, robotik
mekanizma) degisim kapsaminda olmasi.

3.10 Transceivers and Cables (1 set)
3.10.1 GENEL TANIM VE ORTAK SARTLAR

Bu kalem; madde 4'te tanimlanan kurulum topolojisindeki tum aktif cihazlarin
(omurga, ToR, firewall, flash depolama, yedekleme depolama, hesaplama
sunucular) birbirine ve pasif fiber kablolama sistemine (madde 3.1 - fiber optik
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patch paneller ve OM4 multimode patch cord'lar) baglanmasi icin gerekli tim
optik transceiver modullerini kapsamaktadir.

Tam optik baglantilar multimode fiber Uzerinden yapilacak ve tedarik
edilen multimode fiber optik patch paneller (madde 3.1.b, OM4, MPO
preterminated) ile tam uyumlu olacaktir.

Transceiver mensei (OEM sarti): Her bir optik transceiver modill,
takilacagi host (ev sahibi) cihazin Ureticisi tarafindan Gretilmis veya o
treticinin resmi etiketli / parca numarali orijinal Uriini olacaktir. Ugiincii
taraf / compatible / generic transceiver'lar kabul edilmeyecektir.

Cift kurulum ydéntemi: iki cihazi birbirine baglayan bir fiber linkin iki
ucundaki transceiver, o iki cihazin kendi Ureticilerinin UGrlnleri olacaktir.
Ornedin omurga < ToR linkinde omurga tarafi omurga Ureticisinin, ToR
tarafi ToR dreticisinin transceiver'i ile galisacaktir.

Ortak teknik ozellikler: DDM / DOM (Digital Diagnostic Monitoring)
destegi; LC-dupleks arayiz (SFP28 icin) veya MPO-12 disi arayiiz (QSFP28
icin); OM4 multimode fiber lizerinde asgari 100 m mesafe destegi; 850
nm dalga boyu.

Breakout destegi gerekli degildir: 100GE transceiver'larin 4 x 25GE
breakout moduna cevrilebilmesi bu sartnamede istenmemektedir; tim
100GE baglantilar tam portta (native 100GE) kullanilacaktir.

3.10.2 NETWORK ROUTER (OMURGA) iGiN TRANSCEIVER

Iki adet Network Router (madde 3.3) icin; Router peer-link, ToR uplink, Flash
Storage ve Backup Storage dogrudan baglanti ile Firewall uplink igin kullanilacak
transceiver'lar:

100GE QSFP28 - 100GBase-SR4 - Router lireticisi orijinal: 24
(yirmi dort) adet.

Baglanti plani: 4 adet Router—-Router peer-link (2 link x 2 port), 4 adet
Router — ToR uplink (her Router'dan her ToR'a 1 port, 2 x 2 = 4), 8 adet
Router — Flash Storage (her Router'dan her array'in her kontrolcisine 1
port, 2 x 2 x 2 = 8), 8 adet Router — Backup Storage (2 x 2 x 2 = 8).
Toplam: 4 + 4 + 8 + 8 = 24.

25GE SFP28 - 25GBase-SR - Router lireticisi orijinal: 6 (alti) adet.

Baglanti plani: 4 adet Firewall uplink Router tarafi karsiligi (2 Router x 2
port), 2 adet Tape Library / Tape Media Server uplink Router tarafi
karsihdr (madde 3.10.8).
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3.10.3 TOP OF THE RACK SWITCH IiCiN TRANSCEIVER

Iki adet Top of the Rack Switch (madde 3.8) icin; omurga (Router) uplink'leri ve
Compute Server gliney yonli baglantilari icin kullanilacak transceiver'lar:

e 100GE QSFP28 - 100GBase-SR4 - ToR switch iireticisi orijinal: 4
(dort) adet.

e Baglanti plani: Her ToR'dan iki Router'a 1'er port, 2 ToR x 2 Router = 4
port.

e 25GE SFP28 - 25GBase-SR - ToR switch lireticisi orijinal: 10 (on)
adet.

e Baglanti plani: Compute Server baglantilari igin (5 sunucu x 2 port capraz
ToR baglantisi = 10 port ToR tarafinda).

e ToR'lar kendi aralarinda peer-link yapmayacak; ToR-Storage dogrudan
baglantisi bulunmayacaktir (Storage dogrudan Router'a baglanir).

3.10.4 FIREWALL iGiN TRANSCEIVER

iki adet Firewall (madde 3.4) icin; veri yolu / WAN / DMZ baglantilari ve HA
peer-link icin kullanilacak transceiver'lar:

e 25GE SFP28 - 25GBase-SR - Firewall lreticisi orijinal: 4 (dort) adet
toplam (firewall basina 2 adet).
e Kullanim alani: Firewall'larin omurga (Router) uplink'i; Idare ile mutabik
kalinacak LLD dokimaninda atanacaktir.
3.10.5 FLASH STORAGE ARRAY iCiN TRANSCEIVER

Iki adet Flash Storage Array (madde 3.6) icin; dogrudan omurgaya (Router)
capraz baglanti icin kullanilacak transceiver'lar:

e 100GE QSFP28 - 100GBase-SR4 - Flash Storage iireticisi orijinal: 8
(sekiz) adet.

e Baglanti plani: Her array'in her kontrolcisiinden iki Router'a 1'er port
capraz baglanti (Controller-A — Router-1 ve Router-2; Controller-B —
Router-1 ve Router-2). 2 array x 2 controller x 2 port = 8 port.

3.10.6 HARDENED BACKUP STORAGE SERVER iGiN TRANSCEIVER

Iki adet Hardened Backup Storage Server (madde 3.7) icin; dogrudan omurgaya
(Router) capraz baglanti igin kullanilacak transceiver'lar:

e 100GE QSFP28 - 100GBase-SR4 - Backup Storage lreticisi
orijinal: 4 (dort) adet (cift kontrolcllli konfiglirasyon varsayimiyla; her
sunucudan Router-1'e ve Router-2'ye 1'er port).

e Baglanti plani: Cift kontrolcili sunucuda Controller-A — Router-1,
Controller-B — Router-2; 2 sunucu x 2 port = 4 port. Tek kontrolctla
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sunucu kullanilmasi halinde kontrolci port sayisina goére transceiver
miktari glincellenecek ve yuklenici LLD dokimaninda bunu belirtecektir.

3.10.7 COMPUTE SERVER iGiN TRANSCEIVER

Bes adet Compute Server (madde 3.5) icin; iki ToR switch'e capraz baglanti icin
kullanilacak transceiver'lar, sunucu Ureticisi tarafindan (Uretilmis ve sunucu
NIC'leri ile tam uyumlu olarak tedarik edilecektir:

25GE SFP28 - 25GBase-SR - Compute Server ireticisi orijinal: 10
(on) adet toplam (sunucu basina 2 adet).

Bu transceiver'lar madde 3.5.6'da tanimlanan sunucu NIC transceiver
tedarikini karsilar ve bu madde ile mikerrer sayllmaz.

Baglanti plani: Sunucu basina 1 port ToR-1'e + 1 port ToR-2'ye gapraz; 5
sunucu x 2 port = 10 port.

3.10.8 TAPE LIBRARY VE TAPE MEDIA SERVER iGiN TRANSCEIVER VE KABLOLAR

Tape Library Archive (madde 3.9) ve yedekleme trafigine hizmet verecek Tape
Media Server'in baglantilari igin:

25GE SFP28 - 25GBase-SR multimode: 2 (iki) adet. Bu transceiver'lar,
Tape Library ile tape yedekleme trafigini tasiyan sunucunun omurgaya
(Router) 25GE uplink baglantisi icin kullanilacaktir.

Bu 2 adet 25GE transceiver; asadidaki seceneklerden hangisi
uygulanacaksa ilgili cihazin Ureticisi tarafindan Uretilmis olacak sekilde
tedarik edilecektir: (a) dogrudan Tape Library cihazi Uzerindeki Ethernet
uplink portunda konumlanacaksa Tape Library Ureticisi; (b) araci (tape
media) sunucusu Uzerinde konumlanacaksa araci sunucunun Ureticisi
orijinal Grdnl. Karsi taraftaki 2 adet Router tarafi transceiver madde
3.10.2 kapsaminda Router (reticisi orijinal olarak saglanmistir.

Tape Library —~ Media Server SAS / FC kablosu: Tape Library ile
kendisine aracilik eden sunucu arasindaki veri yolu baglantisi igin asgari 2
(iki) adet uygun uzunlukta (asgari 3 m) SAS 12 Gb/s mini-SAS HD
kablosu veya FC 8 Gb/s LC-LC fiber patch kablosu teklif bedeline dahil
edilecek ve kabul asamasinda teslim edilecektir.

Tape Library ile araci sunucu arasindaki SAS / FC baglantisi igin gerekli
HBA (Host Bus Adapter) karti; eger araci sunucu bir Compute Server ise o
sunucunun teklifine dahil edilecektir. Bu HBA karti teklif bedelinde ayrica
belirtilecektir.

Tape Library'nin secilen kurulum senaryosu (dogrudan Ethernet uplink
veya aracl sunucu Uzerinden baglanti) LLD dokimaninda yuklenici
tarafindan belirtilecektir.
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3.10.9 TUM CIiHAZ OPTiK PORTLARININ MULTIMODE UYUMU

e Flash Storage Array (3.6), Hardened Backup Storage Server (3.7),
Compute Server (3.5), Tape Library Archive (3.9) ve bunlara aracilik eden
sunucularin Uzerindeki tim aktif optik portlar; multimode fiber optik patch
paneller (madde 3.1.b - OM4) (zerinden baglanti yapacak sekilde,
multimode (SR / SR4) transceiver'lar ile teslim edilecektir. Single-mode
(LR / LR4) veya bakir (DAC / AOC) alternatif baglantilar bu projede
kullanilmayacaktir.

e TUm multimode transceiver'lar OM4 multimode fiber Gzerinde asgari 100
m mesafe destedi sunacaktir.

3.10.10 FIBER OPTiK PATCH CORD VE KABLO

Cihazlar arasi (cihaz < patch panel « cihaz) baglantilar igin gerekli pasif fiber
kablolama bilesenleri; madde 3.1.5 (OM4 Uniboot Patch Cord) ve madde 3.1.4
(MPO preterminated trunk) kapsaminda tedarik edilecektir. Bu kalemin altinda
ayrica fiber kablo tedarigi yapilmayacak; kablolama yukaridaki maddeler
kapsaminda temin edilecektir.

3.10.11 UYUMLULUK GARANTISI

e Her transceiver igin Uretici seri numarasi ve parga numarasi ile uyumluluk
beyani teslim edilecektir.

e Transceiver uyumsuzlugu (uyusmazlik, link-down, DDM hata degerleri,
BER degerinin esigi asmasi vb.) nedeniyle ortaya cikacak ariza / link
sorunlarinda yuklenici, modilleri Idareye bedelsiz olarak dedistirmekle
yukimli olacaktir (madde 2.3 - Ucgtan Uca Uyumluluk Garantisi
kapsaminda).

e Transceiver'lar, bagh olduklari cihazin Ureticisinin resmi yazilimi (firmware
/ NOS) tarafindan desteklenen slirimde teslim edilecek; firmware
guncellemeleri sirasinda uyumluluk sorunu yasanmayacaktir.

3.11 Energy Monitoring Software (1 adet)
3.11.1 GENEL TANIM VE KAPSAM

Bu kalem; KOSBI DigiGreen projesi kapsaminda yukaridaki donanim altyapisi
tzerinde calistirilacak, KOSBI biinyesindeki fabrikalara ait endistriyel eneriji
tliketim verilerini gergcek zamanh olarak izleyen, analiz eden ve enerji verimliligi
icin optimizasyon 6nerileri sunan Enerji Izleme ve Optimizasyon Yaziliminin
tedarikini, kurulumunu ve entegrasyonlarini kapsamaktadir.

e Yazilim; tesislerin enerji tuketimini izlemek, karbon ayak izini ve sera gazi

emisyonlarini dlgulebilir bicimde raporlamak, enerji maliyetlerini distrutci
Oneriler sunmak Uzere tasarlanacaktir.
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Baslangic kapsami KOSBI bélgesinde yaklasik 650 fabrika olup yazilim
yatay olarak élgceklenebilir mimaride kurgulanacaktir.
Yazilmin bu donanim sartnamesi kapsaminda tedarik edilen altyapi

Uzerine kurulumu, yapilandiriimasi ve canliya alinmasi teklif bedeline
dahildir.

3.11.2 FONKSIYONEL GEREKSINIMLER

Veri toplama: MQTT, MODBUS TCP/RTU, DLMS/COSEM, OPC-UA gibi
yaygin endustriyel protokoller Uzerinden fabrikalara kurulu enerji
analizorleri, akill sayacglar ve IoT sensoérlerinden veri toplama; baslangig
kapasitesi olarak asgari 5.000 cihazdan es zamanh veri alimi ve 15
dakikalk periyodik okuma (kritik parametreler icin daha sik okunabilecek
sekilde ayarlanabilir).

Olgiilen parametreler: Aktif giic (kW), reaktif giic (kVAr), gic faktérd,
gerilim (V), akim (A), enerji tuketimi (kWh) ve benzeri elektrik
parametreleri.

Gergcek zamanh izleme paneli (dashboard): Bodlge geneli enerji
haritasi (cografi / GIS gosterim), tesis bazinda anlik enerji kullanim profili,
ylk edrileri, zaman serisi karsilastirmalari; rol bazli gérinim (yonetici,
tesis teknik mudurd, operatdr vb.); mobil uyumlu (responsive) tasarim.
Analitik ve oneriler: Tarihsel veriler lzerinden kisa ve uzun vadeli
tiketim tahmini, anomali tespiti, verimsizlik tespit edilen ekipman /
proseslerin raporlanmasi ve iyilestirme 6nerileri.

Sera gazi izleme: Ulusal ve uluslararasi kabul gérmis emisyon faktoérleri
kullanilarak CO2 esdederi hesaplama, Scope 1/2/3 kategorilerinde
raporlama, emisyon azaltim hedefi takibi.

Raporlama: PDF, Excel ve CSV formatlarinda otomatik rapor Uretimi;
zamanli e-posta dagitimi; rol bazl erisim kontrold.

3.11.3 MiMARI VE OLGEKLENEBILIRLIK

Yazilim; yatay olarak 06lgeklenebilir, modller bir mimari Uzerine insa
edilecek ve tedarik edilen donanim altyapisi lzerinde konteyner tabanl
dagitimi desteklenecektir.

Zaman serisi verilerinin verimli saklanmasina uygun bir veri mimarisi
kullanilacaktir.

Baslangic kapasitesi: asgari 650 tesis ve 5.000+ 6lcim noktasi.
Asgari 5 yil ham veri, 10 yiIl 6zetlenmis (agrega) veri saklama kapasitesi.
Hedeflenen SLA: asgari %99,5 erisilebilirlik; RPO < 1 saat, RTO < 4 saat.

Teknoloji tercihi (mikroservis, konteyner orkestrasyon, zaman serisi
veritabani, mesaj kuyrugu, analitik motoru vb.) ylklenicinin tasarimina
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birakilmakla birlikte; secilen bilesenler giincel, kurumsal destek alabilir ve
yaygin kabul gérmus olacaktir.

3.11.4 GUVENLIK

Kimlik dogrulama: yaygin kabul gérmus kimlik protokolleri (OAuth 2.0 /
OIDC vb.) lzerinden kurumsal dizin servisleriyle (AD / LDAP / SSO)
entegrasyon; cok faktorlt kimlik dogrulama (MFA) destedgi.

Yetkilendirme: rol tabanli erisim kontrolli (RBAC).

Aktarimda sifreleme: TLS 1.2 veya uzeri zorunlu.

Depolamada sifreleme: endistri standardi simetrik sifreleme (AES-256
veya esdederi).

Denetim kaydi (audit log): tim yodnetimsel ve veri erisim islemleri igin
degistirilemez kayit tutulacaktir.

3.11.5 ENTEGRASYON

Harici sistemlerle standart entegrasyon icin REST API ve Webhook destegi.
Tirkiye enerji piyasasi entegrasyonlari: EPIAS PTF (elektrik spot fiyatlari)
ve EPDK tarife verileri.

Kurumsal sistem entegrasyonlari icin API tabanh baglanti imkani (ERP,
MES vb.).

3.11.6 DOKUMANTASYON

Teknik mimari dokimani.

API dokimantasyonu (OpenAPI / Swagger veya esdederi).
Kurulum ve dagitim kilavuzu.

Rol bazh Turkge kullanici kilavuzlari.

Sistem ydneticisi kilavuzu.

3.11.7 LISANS, KAYNAK KOD VE YAZILIM GARANTISI

Lisans modeli (perpetual, abonelik / SaaS vb.) teklif sahibi tarafindan net
olarak belirtilecektir.

Yazihmin kaynak kodu bu sartname kapsaminda Idareye teslim edilmesi
istenmemektedir; yuklenici yalnizca calisir durumdaki yazilimi, kurulum
betiklerini ve dokiimantasyonu teslim edecektir.

Yazilim garanti suresi: kabul tarihinden itibaren asgari 24 ay.

Glvenlik  yamalari: kullanilan bagimliliklar icin ({retici tarafindan
yayimlanan kritik gdvenlik yamalar 30 gln iginde uygulanacaktir.

Kritik hata midahalesi: yanit siresi asgari 4 saat, c6zim hedefi 24 saat.
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4. Kurulum Topolojisi, Baglant1 Semasi ve Sistem Mimarisi

4.1 Genel Mimari Prensipleri

Tedarik edilecek tim aktif cihazlar ve sistemler; tek nokta ariza (Single Point of
Failure - SPoF) icermeyen, aktif-aktif ylUksek erisilebilirlik ilkesine goére
kurgulanmis bir topolojide konumlandirilacaktir. Tum kritik bilesenler ikiser adet
olarak tedarik edilmis olup, cihazlar arasi baglantilar cok-sasi link birlestirme
(multi-chassis link aggregation) yontemi ile gerceklestirilecek; bodylece tek bir
cihaz veya tek bir fiziksel link arizasinda hizmet kesintisi yasanmayacaktir.

Asadida her bir bilesen cifti icin gerekli baglanti semasi, hiz gereksinimi ve
yedeklilik yéntemi tanimlanmistir. Yiklenici, kurulum ©&ncesinde Idare ile
mutabik kalacagi Dulsuk Seviyeli Tasarim (LLD) dokimaninda port bazinda
atama yaparak bu baglanti semasini belgeleyecek ve kurulum sonrasinda as-
built dokiimanla teyit edecektir.

4.2 Network Router Kurulumu

e Iki adet Network Router cihazi, kendi aralarinda cok-sasi link birlestirme
(M-LAG / peer-link) topolojisinde galisacaktir.

e Router'lar arasi peer-link: 2 x 100GE QSFP28 (toplam 200 Gbps), capraz
kablolama (cross-over) ile iki farkh hat karti Gzerinden.

e Peer-link Uzerinde keepalive, kontrol dlzlemi senkronizasyonu, LACP
durum senkronizasyonu ve MAC / ARP tablo senkronizasyonu
yapilandirilacaktir.

e Her iki Router harici cihazlara ortak bir sanal kimlikle (virtual switch ID /
peer domain) goriinecek; bagli cihazlar icin mantiksal olarak tek anahtar
gibi davranacaktir.

e Aktif-aktif yonlendirme: tim ydnlendirme oturumlann (OSPF / BGP
adjacency'leri) her iki cihazda aktif olacak; ECMP ile trafik
dengelenecektir.

e L3 gateway redundancy: VRRPv2/v3 veya anycast gateway kullanilarak ig
VLAN'lar icin yedekli default gateway saglanacaktir.

e ToR switch'lere glney yonlu uplink: her Router'dan her ToR'a 1 x 100GE
QSFP28 baglanti; 2 Router x 2 ToR = toplam 4 adet Router-ToR linki (M-
LAG aktif-aktif).

4.3 Top of the Rack Switch Kurulumu
e Iki adet Top of the Rack Switch; kendi aralarinda peer-link
yapmayacaktir. ToR'lar arasinda dogrudan ToR-ToR badlantisi
bulunmayacak; ToR'lar arasi haberlesme omurga (Router) Uzerinden
gerceklesecektir.
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Her ToR switch, iki Router'in her birine 1 x 100GE QSFP28 ile ayr ayn
baglanacaktir. Boylece her ToR igcin 2 x 100GE uplink (Router-1 ve
Router-2'ye ayri ayr); iki ToR icin toplam 4 x 100GE ToR-omurga
baglanti olacaktir.

ToR'lar; omurga tarafindaki Router ikilisinin kendi aralarinda kurdugu M-
LAG / peer-domain sayesinde, omurgay! tek mantiksal anahtar olarak
gorecek; iki uplink LACP ile aktif-aktif birlestirilebilecektir (M-LAG
downstream katilimcist).

Glney yonlu baglantilar: ToR'lar yalnizca Compute Server'lara (25GE)
baglanacaktir. Flash Storage Array ve Hardened Backup Storage Server
dogrudan ToR'a baglanmayacak; madde 4.5 ve 4.6'da tanimlandidi Uzere
bunlar dogrudan omurgaya (Router) baglanacaktir.

Sunucularin depolama sistemlerine erisimi; ToR — omurga (Router) —
Flash / Backup Storage yolu Uzerinden gercgeklesecektir.

4 4 Firewall Kurulumu

Iki adet Firewall cihazi, aktif-aktif (Active-Active) veya aktif-pasif (Active-
Passive) HA cluster yapilandirmasinda calisacaktir.

Firewall'lar arasi HA senkronizasyon (heartbeat + session sync) igin
dedicated link: asgari 2 x 10GE veya 2 x 25GE, capraz kablolama (dahili
port (zerinden yapilacaksa ek transceiver gerekmez; eder SFP28 port
kullaniliyorsa madde 3.10.4 kapsamindaki 25GE transceiver'lar atanabilir).
Omurgaya (Router) baglanti: her Firewall, her iki Router'a 1'er adet 25GE
SFP28 ile baglanacaktir; Firewall basina 2 x 25GE uplink (iki farkh
Router'a), iki Firewall igin toplam 4 x 25GE baglanti.

Uplink baglantilari  LACP + M-LAG zerinden aktif-aktif olarak
yapilandirilacaktir.

WAN / internet badglantilari icin ayrica 10GE SFP+ veya 25GE SFP28
portlar kullanilacaktir; WAN yedekliligi icin en az iki farkli servis saglayici
baglantisi sonlandirilabilecek sekilde tasarim yapilacaktir.

Trafik asimetrisi olmayacak sekilde; her iki Firewall cihazi da esit
paylasimla trafik isleyecek, oturum senkronizasyonu ile failover kesintisi <
1 saniye olacaktir.

4.5 Flash Storage Array Kurulumu

Iki adet Flash Storage Array, her biri kendi icinde cift kontrolctli (dual
active-active) olarak calisacaktir. Iki array arasinda senkron veya
asenkron replikasyon yapilandirilacaktir.

Her bir depolama dizisinin iki kontrolclist de aktif olarak veri servisi
verecektir (symmetric active-active); kontrolcii arizasi durumunda diger
kontrolcl otomatik devralacaktir.
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e Omurgaya (Router) dogrudan baglanti - iSCSI / NVMe-oF protokolleri
Uzerinden: her kontrolcl, iki Router'in her birine 1 x 100GE QSFP28 ile
capraz baglanacaktir.

e Bu baglanti yapisina gore: her kontrolcii 2 x 100GE (iki farkli Router'a),
cift kontrolclll array icin toplam 4 x 100GE, 2 array icin toplam 8 X
100GE omurga baglantisi; karsi tarafta da 4 x 100GE her omurgada (2
array x 2 controller x 1 port) olacaktir.

e Tek kontrolculli bir array durumunda kontrolctinlin aktif veri portlari iki
Router'a esit dagilacak sekilde capraz vyapilandirilacak; port sayisi
kontrolcl port kapasitesi kadar olacak, yuklenici LLD dokimaninda port
tahsis planini bu duruma goére glincelleyecektir.

e Baglantilar LACP + M-LAG Ulzerinden aktif-aktif yapilandirilacak; bir Router
veya bir kontrolci arizasinda diger vyol Uzerinden kesintisiz servis
saglanacaktir.

e Ayr bir depolama VLAN'l (storage VLAN) veya VRF tanimlanacak; iSCSI /
NVMe-oF trafigi MTU 9000 (jumbo frame) Gzerinden tasinacaktir.

e Coklu yol (multipathing) vyapilandirmasi: sunucu tarafinda ALUA-
farkindahk ile round-robin veya least-queue-depth politikasi
kullanilacaktir.

4.6 Hardened Backup Storage Server Kurulumu

e Iki adet Hardened Backup Storage Server; iki sunucu arasinda asenkron
replikasyon vyapilandirilacaktir (3-2-1 vyedekleme prensibinin ikinci
kopyasi).

e Cift kontrolctli sunucular cift aktif-aktif dlzende, tek kontrolcill
sunucular ise kendi kontrolclst Uzerinden tek aktif dizende galisacaktir.
Her iki durumda da sunucunun ag tarafi baglanti port sayisi, ilgili
sunucunun sahip oldugu aktif veri portu kadar olacaktir.

e Omurgaya (Router) dogrudan baglanti - capraz (cross-connect) prensibi:
her sunucudan Router-1 ve Router-2'ye esit dagiimis olacak sekilde 100GE
QSFP28 baglantilar yapilacaktir. Cift kontrolclli sunucuda Controller-A —
Router-1 ve Controller-B — Router-2; tek kontrolculli sunucuda
kontrolciden cikan portlarin yarisi Router-1'e, diger yarisi Router-2'ye
baglanacak sekilde capraz yapilandirilacaktir.

e Hedeflenen badglanti sayisi: c¢ift kontrolclli konfiglirasyonda her
sunucudan 2 x 100GE (controller basi 1 port), 2 sunucu icin toplam 4 x
100GE omurga badlantisi. Sunucu port sayisi farkliysa yiklenici LLD
dokiimaninda port tahsis planini glincelleyerek Idare onayina sunacaktir.

e Her sunucudan omurgaya giden uplink baglantilar LACP + M-LAG
Gzerinden aktif-aktif yapilandirilacaktir; bir Router'un veya bir baglantinin
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arizalanmasi  durumunda diger vyol (zerinden kesintisiz servis
saglanacaktir.
Yedekleme trafigi icin ayr bir VLAN (backup VLAN) tanimlanacak; bu
VLAN (zerinde QoS politikalar ile birincil uygulama trafigine goére 6ncelik
ayarlanacaktir.

4.7 Compute Server Kurulumu

Bes adet Compute Server'in her biri, ToR switch ciftine c¢apraz
baglanacaktir.

Her sunucunun OCP 3.0 slotundaki 2 portlu 25GE NIC'inden 1 x 25GE
SFP28 baglanti ToR-1'e, 1 x 25GE SFP28 baglanti ToR-2'ye yapilacaktir
(capraz yedeklilik).

5 sunucu x 2 port = toplam 10 adet ToR-sunucu linki.

Sunucu tarafinda iki port LACP (aktif-aktif) olarak bonding / teaming
yapilandirilacak; ToR tarafinda M-LAG ile tek mantiksal link gibi
algilanacaktir.

Sunucularin Flash Storage ve Hardened Backup Storage cihazlarina
erisimi, ToOR — omurga (Router) yolu lzerinden saglanacaktir. Sunucular
dogrudan storage cihazlarina baglanmayacaktir.

Bu baglanti lGzerinde hem ag (yonetim, sanal makine, uygulama) hem de
depolama (iSCSI / NVMe-oF) trafigi farkh VLAN'lar ile tasinacaktir
(converged networking).

Storage trafigi icin MTU 9000 jumbo frame, ag yonetim ve VM trafigi icin
MTU 1500 ayrni VLAN tanimlari ile ayristirilacaktir.

Her sunucunun dahili BMC ydnetim portu (1GE) ayrn bir out-of-band
yonetim switch'ine veya ToR cihazlarinin yonetim VLAN'Ina baglanacaktir.

4.8 Tape Library Archive Kurulumu

Tape Library, SAS 12 Gb/s veya FC 8 Gb/s ile bir tape media server'a
baglanacaktir. Bu sunucu roll iki sekilde karsilanabilir:

(a) Compute Server'lardan biri tape media server olarak goérevlendirilerek,
sunucunun SAS HBA veya FC HBA karti aracihdiyla Tape Library'ye
baglanir. Tape medya sunucusunun ag tarafi baglantilari madde 4.7'deki
Compute Server topolojisini kullanir. Bu durumda SAS/FC HBA karti teklif
bedeline dahil edilecektir.

(b) Backup Storage Server, tape-out 0Ozelligini dogrudan destekliyorsa
Tape Library ikinci secenek olarak Backup Storage Server'a dogrudan SAS
/ FC ile baglanabilir.

Yiklenici secilen kurulum secgenegini LLD dokimaninda belirtecek ve
gerekcelendirecektir.
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KOSBI

e Tape Library'nin fiziksel yerlesimi, servis erisimi (6n yUz medya giris/cikis
I/0O slotu, arka yuz guc ve veri kablolari) ve havalandirma gereksinimleri
gbéz oOnune alinarak bir Server Rack icinde, asgari 3U alan ayrilarak
konumlandirilacaktir.

4.9 Server Rack Yerlesimi ve Kablolama

e Aktif ag cihazlari (omurga, ToR, firewall) farkli kabinlere yerlestirilerek
fiziksel yedeklilik artirilacaktir (iki farkli kabinde A ve B tarafi dagitimi).

e Depolama ve hesaplama sunuculari, kendi baglanti hedefleri olan
cihazlarin (storage icin omurga, sunucu icin ToR) yakinindaki kabinlere
yerlestirilecektir.

e Omurga-ToR-storage badlantilari arasinda MPO/MTP trunk kablolar ile
yapisal kablolama tercih edilecektir.

e TUm kablolar her iki ucunda Idare ile mutabik kalinacak bir etiketleme
semasina godre etiketlenecek; port atamalar patch panel (zerinde de
yansitilacaktir.

e Glg yedekliligi: her cihazin iki gic kaynadi, kabin igindeki iki farkli PDU'ya
baglanacak; bu PDU'lar ise veri merkezindeki A ve B hatti elektrik
panolarindan beslenecektir. (Not: PDU'lar bu sarthame kapsami disinda
olup veri merkezinin mevcut elektrik altyapisi kapsaminda

degerlendirilecektir.)
4.10 Baglant1 Ozet Tablosu

o Hiz X Port ..

Router peer-

link Router-1 Router-2 2 x 100GE M-LAG peer-link

ToR — Router 1 x 100GE (x4 LACP + M-LAG

(uplink) Her ToR Her Router toplam) aktif-aktif
ToR'lar arasi

ToR peer-link - - YOK dogrudan link
bulunmaz

Flash Storage Her controller Her Router 1 x 100GE (x8  LACP + M-LAG +

— Router toplam) gapraz

Backup 1 x 100GE (x4

Storage — Her controller Her Router toplam, 2 ctrl x LACP + M-LAG +
gapraz

Router 2 array)

Firewall — Her Firewall Her Router L x 25GE (x4 | Acp 4 M-LAG

Router toplam)
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x Hiz X Port
Baglanti Kaynak (toplam)
z;r:;"’a” HA FW-1 FW-2 2 x 10/25GE Aktif-aktif sync
Compute Her sunucu Her ToR 1 x 25GE (%10 LACP + M-LAG +
Server — ToR toplam) capraz

Tape Library / Tape Library
Media Server veya aracl Her Router
— Router sunucu

1 x 25GE (x2 Uplink -
toplam) multimode

Tape Library

«— Media . Compute veya @ SAS 12 Gb/s Dogrudan (optik
Server veri Tape Library Backup Server veya FC 8 Gb/s @ degil)

yolu

Not: Sunucular ile depolama sistemleri (Flash Storage, Backup Storage)
arasindaki trafik; ToR < Router « Storage yolunu izleyecektir. Sunucular

dogrudan storage'a, storage da dogrudan ToR'a baglanmayacaktir.

4.11 Transceiver ve Kablolama Dengesi

Yukaridaki baglanti semasina goére ihtiyac duyulan optik transceiver sayilari,
cihaz basina detaylh olarak madde 3.10.2 - 3.10.8 altinda listelenmistir.
Transceiver toplamlari 6zet olarak:

Tip / Hedef Cihaz m Toplam Port Hesabi

100GE QSFP28 SR4 - peer-link 4 + ToR uplink 4 +

Router dreticisi 24 adet flash storage 8 + backup
storage 8
100GE QSFP28 SR4 - ToR o omurga uplink: her ToR'dan 2

Ureticisi Router'a 1'er port

2 array x 2 controller x 2
8 adet port (her controller her
Router'a 1)

100GE QSFP28 SR4 -
Flash Storage Ureticisi

100GE QSFP28 SR4 - 2 array x 2 controller x 1

Backup Storage (reticisi 4 adet port (h'er controller bir
Router'a)
%SGF.S.FPZS SR - ToR 10 adet 5 sunucu x 2 port ToR tarafi
ureticisi
25GE SFP28 SR - 5 sunucu x 2 port sunucu
L 10 adet
Compute Server Ureticisi tarafi
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Tip / Hedef Cihaz m Toplam Port Hesabi

25GE SFP28 SR - Firewall

®
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2mir Kamalpasa Organize Sanay Balges:

. 4 adet 2 firewall x 2 port

ureticisi

25GE SFP28 SR - Router Firewall uplink karsiligi 4 +

. 6 adet . . N
Ureticisi Tape Library uplink karsiligi 2

25GE SFP28 SR - Tape
Library / araci sunucu 2 adet
Ureticisi

Tape Library (veya araci
sunucu) Router uplink tarafi

SAS 12 Gb/s mini-SAS HD
veya FC 8 Gb/s LC-LC 2 adet
kablo

Tape Library < araci sunucu
veri yolu (asgari 3 m)

Ylklenici, kurulum LLD dokimaninda her bir portun kaynak / hedef atamasi ile
birlikte transceiver tahsis planini Idareye sunacaktir. Tahsis planinda;
transceiver uzunluk (0,1 km MM / OM4), dalga boyu (850 nm), form faktori
(SFP28 / QSFP28), fiber araylizii (LC-dupleks / MPO-12) ve DDM / DOM etkinligi
belirtilecektir.

5. Sanallastirma Platformu ve Yedekleme Entegrasyonu

5.1 Sanallastirma Platformu
5.1.1 GENEL TANIM

Tedarik edilen 5 adet hesaplama sunucusu ve 2 adet tim-flash depolama dizisi
kullanilarak, KOSBI DigiGreen projesi kapsamindaki uygulamalarin {zerinde
kosacagl kurumsal sinif sanallastirma platformu kurulacak ve devreye
alinacaktir. Platform; ylksek erisilebilirlik, canli gé¢ (live migration), otomatik
ylk dagitimi ve merkezi yonetim yeteneklerine sahip olacaktir.

5.1.2 PLATFORM SEGIM ESNEKLIGI

Bu sartname, belirli bir sanallastirma Grindnt veya Ureticisini zorunlu
kilmamaktadir. Teklif sahibi; asagidaki teknik gereksinimleri saglamak kosuluyla
aclkk kaynak tabanlh bir sanallastirma platformu veya ticari lisansh bir
sanallastirma Urlind ile teklif verebilir. Her iki durumda da asagidaki kosullar
saglanacaktir:

e Ticari lisanslh bir Grinun teklif edilmesi halinde; 5 sunucu igin gereken tim
CPU/soket/cekirdek bazh lisanslar, yonetim sunucusu lisansi, ylksek
erigilebilirlik modulid ve canh gég lisansi dahil tim fonksiyonel modiller
teklif bedeline dahil edilecektir.

Sayfa 75



®
KQ s B I iZMIR KEMALPASA 0SB

Dijital Déniisiim igin Dijital Altyapi Projesi Satin Alma ve
Kurulum Igleri / Teklif Alma Sartnamesi

Acik kaynak tabanli bir platform teklif edilmesi halinde; en az 1 (bir) yil
slireli, Uretici/destek saglayicl tarafindan sunulan kurumsal (enterprise)
destek aboneligi, kurumsal (stabil) yazim deposu (repository) erisimi ve
guvenlik guncellemeleri bedele dahil edilecektir.

Her iki durumda da; 5 sunuculu kime icin gecgerli tam &zellikli
lisans/destek ve yazilim glncelleme hakki asgari 1 (bir) yil sireyle tedarik
edilecek, slire uzatma fiyati teklif ekinde ayrica belirtilecektir.

5.1.3 SANALLASTIRMA PLATFORMU TEKNIK GEREKSINIMLERI

Tip-1 (bare-metal) hipervizér mimarisi; dogrudan donanim ({zerinde
calisan, konuk isletim sistemi bagimsiz.

Desteklenen konuk isletim sistemleri: Microsoft Windows Server (glincel
strimler), yaygin enterprise Linux dagitimlar (glincel strimler), BSD
varyantlari ve diger yaygin x86-64 isletim sistemleri.

Merkezi yonetim: tek arayizden 5 digimuin ydnetilmesi, web tabanli GUI
ve REST API.

Yuksek erisilebilirlik (HA): bir fiziksel sunucunun arizalanmasi durumunda
Uzerindeki sanal makinelerin otomatik olarak diger saghkli digimlerde
yeniden baslatilmasi (otomatik VM restart).

Canh goc (live migration): calisan sanal makinelerin kesintisiz olarak bir
fiziksel digimden digerine tasinabilmesi (bellek ve disk tabanli).
Depolama gogl (storage live migration): sanal makinenin diskini ¢alisma
sirasinda bir depolama hedefinden digerine tasima.

Otomatik ylk dagitimi: kime iginde CPU / bellek kullanimi
dengesizliklerini tespit edip sanal makineleri otomatik olarak daha az
yUkli digimlere dagitan dinamik kaynak zamanlayici fonksiyon.

Kime iginde asgari 256 es zamanli sanal makine kapasitesi.

Sanal makine basina asgari 128 vCPU ve 4 TB RAM atama kapasitesi
(platform limiti).

Sanal aglama (virtual networking): sanal switch, VLAN tagging (802.1Q),
LACP, SR-IOV / PCle passthrough destegi.

Depolama entegrasyonu: iSCSI, NVMe-oF, NFS, FC (opsiyonel), coklu yol
(multipathing), jumbo frame.

Snapshot ve klonlama: sanal makine bazinda anlk gérintd alimi,
yazilabilir klon olusturma, baglantil klon (linked clone) destegi.

Sablon (template) yénetimi: VM sablonlarn ve standart VM
yapilandirmalarinin (altin imaj) yoénetimi.

Kullanici yénetimi: Active Directory / LDAP entegrasyonu, rol bazli erisim
kontroli (RBAC).
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Denetim ve log: tim ydnetimsel islemlerin audit log'u, harici syslog/SIEM
entegrasyonu.

Konteyner destedi (tercih sebebi): platformun ya dogrudan konteyner
orkestrasyonu desteklemesi ya da Uzerinde konteyner orkestrasyon
platformu calistirmaya uygun olmasi.

Yedekleme API'si: Idarenin mevcut kurumsal yedekleme yazilimi (madde
5.2) ile entegrasyon icin artimh yedekleme destegi (changed block
tracking veya esdederi bir degisiklik izleme mekanizmasi) ve uygulama
farkindalikl yedekleme igin konuk igi quiescence mekanizmasi (Windows
VSS ve Linux icin benzer mekanizmalar) acik olarak sunulacaktir.
Guvenlik: sanal makine sifreleme, glvenli boot, TPM passthrough veya
sanal TPM.

5.1.4 KURULUM MiMARISi

Hipervizoér 5 hesaplama sunucusuna kurulacak ve tek bir HA cluster olarak
yapilandirilacaktir.

Paylasimli depolama: 2 adet tuim-flash depolama dizisi Uzerinde
olusturulacak LUN/volume'lar iSCSI veya NVMe-oF protokoll tUzerinden 5
sunucuya paylasimli olarak sunulacaktir.

Sanal makinelerin disk dosyalar paylasimli depolamada tutulacak; bdylece
canh gb¢ ve HA fonksiyonlari sorunsuz cgalisacaktir.

Yonetim sunucusu (yonetim digumid) - varsa - ayri bir sanal makine
olarak kiime icinde HA korumasi altinda calistirilacaktir.

Baslangic sanal makine dagitimi: asgari 20 adet Uretim sanal makinesinin
kurulacagi distnulerek kaynak planlamasi yapilacaktir.

N+1 kapasite plani: tek bir fiziksel sunucunun arizalanmasi halinde kalan
4 sunucunun tdm sanal makine yukinU Ustlenebilmesi icin kaynak
(CPU/RAM) tahsisi %70-75 kullanim oraninin tGzerine gikmayacak sekilde
planlanacaktir.

5.1.5 LISANS VE DESTEK

Lisanslama modeli (soket bazli / cekirdek bazh / digim bazh / abonelik):
teklifte acikga belirtilecektir.

Asgari 1 vyil Uretici/destek sadlayicr kurumsal destek ve glncelleme
aboneligi.

Acik kaynak tabanh bir platform teklif edilmesi halinde dahi: kurumsal
(enterprise) depo (repository) erisimi, test edilmis stabil glincellemeler,
Uretici dogrulamal glvenlik yamalarl ve lUretici teknik destegi dahil
edilecektir.

Lisans/destek yenileme yillik fiyati teklif ekinde net olarak belirtilecektir.
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e Yiklenici kurulum sonrasinda Idareye, sanallastirma platformu Uzerinde
asgari 5 is gunu editim verecektir (kurulum, ginlik yonetim, mevcut
kurumsal yedekleme yazilimi ile entegrasyon, sorun giderme).

5.2 Mevcut Kurumsal Yedekleme Yazilimi ile Uyumluluk
5.2.1 MEVCUT DURUM

Idarede halihazirda kurumsal yedekleme ve kurtarma yazilimi olarak Veeam
Backup & Replication dretim ortaminda kullanilmaktadir. Bu proje kapsaminda
ayrica bir yedekleme yazilimi tedarik edilmeyecek; tedarik edilen tim donanim
ve sanallastirma platformu, idarenin mevcut Veeam yedekleme yazilimi ile
cahsabilir olmak zorundadir. Uyumluluk; Ureticiye 6zgl resmi destek matrisinde
yer almak yerine - asadida belirtildigi sekilde - yaygin standart protokoller
(NFS, SMB, iSCSI, S3, NDMP vb.) lzerinden saglanacaktir.

5.2.2 UYUMLULUK GEREKSINIMLERI

Tedarik edilen donanim; asagidaki protokol ve arayliz tabanli uyumluluk
gereksinimlerini karsilayacak sekilde teslim edilecektir. Herhangi bir donanimin,
yedekleme yazillminin resmi donanim destekleme (Hardware Compatibility /
Support) matrisinde marka ve model bazinda 6zellikle listelenmis olmasi sart
degildir; standart protokoller lizerinden entegrasyon yeterli kabul edilecektir.

e Sanallastirma platformu uyumlulugu: Madde 5.1 kapsaminda
kurulacak sanallastirma platformu; vyedekleme vyaziliminin ajansiz
(agentless) sanal makine yedekleme icin kullandigi hipervizor API'lerini
(artimh yedekleme icin changed block tracking benzeri ve uygulama tutarli
yedekleme igin quiescence mekanizmasi) resmi olarak sunacaktir. Teklif
edilen hipervizér stGrimUnin yedekleme vyazihimi ile calisabildigi teklif
asamasinda belgelenecektir.

e Disk tabanh yedekleme sistemi (madde 3.7) icin hedef erisimi:
Yedekleme yaziliminin birincil yedekleme hedefi (backup repository) olarak
kullanilabilmesi icin asagidaki standart protokollerden en az ikisinin
yedekleme sistemi tarafindan sunulmasi zorunludur: NFS v3 / v4, SMB 3.0
(CIFS), iSCSI (blok seviyesi LUN), S3 uyumlu object storage. Bu standart
protokoller Gzerinden yedekleme yazilimi, sistemi dogrudan bir network-
attached repository olarak kullanabilecektir.

e Immutable / WORM repository: Disk tabanl yedekleme sistemi; object
storage (S3 Object Lock) veya dosya tabanli immutable snapshot /
retention lock 6zelliklerinden en az birini sunacaktir. Bu sayede yedekleme
yazilminin ransomware korumasi icin kullandigi immutable repository
ozelligi calisabilecektir.
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e Bant kiitiiphanesi uyumlulugu: Madde 3.9 kapsamindaki bant
kUtiphanesi; SAS 12 Gb/s veya FC 8 Gb/s araylzlu Uzerinden bir media
server'a baglanacak ve yedekleme vyaziimi tarafindan standart bant
yonetim protokolleri (6rn. SCSI medium changer komutlari, NDMP v4)
Uzerinden yonetilebilecektir. LTO drive'lari, barkod okuyucu, I/O slot ve
robotik birim; media server'a takili standart bir SAS / FC HBA Uzerinden
isletim sistemine goérinlr olacak; bu sayede yedekleme yazilimi bant
kUtiphanesini  herhangi  bir marka-6zel suricli  gerektirmeden
taniyabilecektir.

¢ Coklu hedef yedekleme ve D2D2T: Tedarik edilen donanim; yedekleme
yaziiminin Backup-to-Disk-to-Tape (birincil disk — ikincil bant) mimarisini
ve GFS (Grandfather-Father-Son) tutma plani 6zelliklerini eksiksiz
destekleyebilecek kapasite ve araytlize sahip olacaktir.

e Primary depolama (madde 3.6) entegrasyonu: Tim-flash depolama
dizisi; standart endistri protokolleri (iSCSI, NVMe-oF, NFS, SMB)
Uzerinden sunum yapacak; yedekleme yazilimi bu dizi Gzerinde barinan
sanal makineleri hipervizér API'leri araciliiyla yedekleyebilecektir. Array-
based snapshot entegrasyonu (storage snapshot integration) opsiyonel
olup; zorunlu dedgildir.

e SAN / NAS / Object protokol uyumlulugu: Tedarik edilen depolama ve
yedekleme sistemleri; iISCSI, NVMe-oF, SMB, NFS ve S3 protokollerinin en
azindan bir alt kiimesini destekleyecek sekilde teslim edilecek ve bu
protokoller standartlara uyumlu olacaktir.

o Sifreleme ve anahtar yonetimi: Disk tabanl yedekleme sistemi ve bant
slrtcdleri; veri batinliglu ve gizliligi icin yaygin kabul gérmuis simetrik
sifreleme (AES-256) ve endlstri standardi anahtar ydénetim protokoll
(KMIP) destegine sahip olacaktir. Yedekleme yaziimi; bu 6zellikleri ya
kendi Uzerinden vya da donanimin vyerel Ozellikleri UGzerinden
kullanabilecektir.

e Ag baglanti kapasitesi: Tedarik edilen disk tabanli yedekleme sistemi ve
bant ki{tiphanesi media server'inin badlanti hizlari; yedekleme
pencerelerinde 20+ sanal makinenin gunlik yedeklenmesini karsilayacak
kapasitede olacaktir.

e Kurulum ve entegrasyon: Yiiklenici; tedarik edilen donanimin Idarenin
Veeam ortamina entegrasyonunu (repository olarak tanimlama, tape
server olarak tanimlama, test yedekleme islerinin galistirimasi, test geri
yukleme islemleri) kurulum kapsaminda gercgeklestirecektir. Bu
entegrasyon sureci teklif bedeline dahildir; ayrica bir bedel talep
edilmeyecektir.
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5.2.3 KABUL TESTIi

Tedarik edilen donanimin Idarenin Veeam yedekleme yazilimi ile uyumlulugu;
kabul asamasinda asadidaki senaryolarla uctan uca test edilecek ve tutanakla
belgelenecektir:

Sanallastirma platformunun Veeam'e sunucu olarak tanimlanmasi ve bir
test sanal makinesi icin tam yedegin basariyla alinmasi.

Disk tabanli yedekleme sisteminin Veeam'e birincil repository olarak (NFS
/ SMB / iSCSI / S3 protokollerinden biri Gzerinden) tanimlanmasi ve test
yedegdinin diske basariyla yazilmasi.

Bant kutuphanesinin Veeam'e tape library olarak tanimlanmasi, medya
envanterinin (barkod taramasi) basariyla olusturulmasi.

Test sanal makine yedeginin bant kitliphanesine copy-job / tape-out ile
basariyla kopyalanmasi.

Hem disk hem bant hedefinden ayri ayn test geri ylkleme senaryolari:
tam VM restore, dosya seviyesi restore.

Immutable repository ayarinin aktif edilmesi ve retention lock'in
calistiginin dogrulanmasi.

Uyumsuzluk halinde (repository taninmadi, robot kontrol edilemedi, tape
drive gérinmedi vb.): Ylklenici, madde 2.3 (Ugtan Uca Uyumluluk ve
Birlikte Calisabilirlik Garantisi) kapsaminda sorunu bedelsiz ¢bézecektir.

6. Garanti ve Destek Ozeti
6.1 Ozet Tablo

3.1.a Fibre Optical Patch
Panel - SM

3.1.b Fibre Optical Patch

. N/A (15 yil sistem
36 ay (Uretici) ggral('\tisi;l

36 ay (lretici) N/A (15 yil sistem

Panel - MM garantisi)

3.2.a Server Rack - NW 36 ay (Uretici) N/A

3.2.b Server Rack - SV 36 ay (Uretici) N/A

3.3 Network Router 36 ay 5x9 NBD (uretici) 36 ay yazilim destedi
3.4 Firewall 36 ay 5x9 NBD (tretici) 12 ay UTM bundle
3.5 Compute Server 216uzgh7a)i§‘tu/r:t‘i‘rcis)aat N/A

3.6 Flash Storage Array 36 ay 5x9 NBD (Uretici) 36 ay yazilim destegi
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3.7 Hardened Backup

Storage Server 36 ay 5x9 NBD (lretici) 36 ay yazilim destegi
3.8 Top of the Rack Switch 36 ay 5x9 NBD (Uretici) 36 ay yazilim destegi
3.9 Tape Library Archive 36 ay 5x9 NBD (Uretici) N/A

3.10 Transceivers and .. . L

Cables 36 ay degisim (lretici) N/A

3.11 Energy Monitoring N/A 24 ay garanti + bakim

Software

5.1 Sanallastirma Platformu N/A

12 ay enterprise destek +
repo

6.2 Ortak Garanti Kosullari

Tim donanim garantileri (retici firma tarafindan saglanacak olup,
ylUklenici yalnizca araci rolinde dedildir; garanti / lisans / destek
sertifikalarinin tamami son kullanici olarak yalnizca KOSBI (Kemalpasa
Organize Sanayi Bolgesi) adina dlizenlenecektir.

Garanti slresi boyunca tum firmware/yazilim guncellemelerine erisim
saglanacaktir.

Uretici destek portalina erisim icin yetkilendirilmis hesap(lar) agilacaktir.

Turkiye iginde 7/24 Uretici yetkili servis erisimi (NBD yedek parga teslimati
ile).

7. Referans Belgeler ve Teknik Standartlar

ISO/IEC 27001:2022 Bilgi Glvenligi Yonetim Sistemleri.

ISO 9001:2015 Kalite Yonetim Sistemi.

ISO 14001:2015 Cevre YOnetim Sistemi.

ISO 50001:2018 Enerji Yonetim Sistemleri.

IEC 62368-1 - Ses, video, bilgi ve iletisim teknolojisi ekipmani guvenlik
standardi.

EN 55032 Class A - Multimedya ekipmani igin elektromanyetik uyumluluk
(emisyon).

EN 55035 - Multimedya ekipmani bagisiklik gereksinimleri.

80 PLUS Platinum / Titanium - Glg kaynadi verimlilik sertifikasyonu.
TIA-942 Veri Merkezi Altyap! Standartlari (Tier 3).

ANSI/TIA-568 Yapisal Kablolama Standartlari.

ISO/IEC 11801 - Jenerik kablolama standartlari.
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e IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1X, 802.1ad, 802.1AE (MACsec), 802.3ad
(LACP), 802.3ae, 802.3ba, 802.3bj — Ethernet ve ag standartlari.

e RFC 2328 (OSPFv2), RFC 4271 (BGP-4), RFC 4760 (MP-BGP), RFC 5340
(OSPFv3), RFC 7348 (VXLAN), RFC 7432 / 8365 (EVPN), RFC 8200 (IPv6).

e ITU-T G.8032 - Ethernet Ring Protection Switching (ERPS).

e ITU-T Y.1731 - Ethernet OAM performans izleme.

e LTO Program (Linear Tape-Open) - Bant depolama standartlari.

e LTFS (Linear Tape File System) - Bant dosya sistemi spesifikasyonu.

e SMI-S (Storage Management Initiative Specification) — Depolama y6netim
protokolu.

e KMIP (Key Management Interoperability Protocol) - Anahtar yonetim
protokold.

e NIST SP 800-88 - Media Sanitization Guidelines.
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METRAJ CETVELI

Is |Sira . . Teklif Birim | Toplam
Tipi | No Adi Birim | Miktar Edilen Fiyat Fiyat
Fibre Optical Patch
1.1 Panel - SM Adet 40
Fibre Optical Patch

1.2 Panel - MM Adet 10

2.1 | Server Rack - NW | Adet 6

2.2 | Server Rack - SV | Adet 4
=
<ZE 3 Network Router | Adet 2
& 4 Firewall Adet 2
o
D 5 Compute Server | Adet 5
>
o 6 FIasrA Storage Adet 2
ﬁ rray
= 5 ngdened Backup Adet >
s torage Server

Top of the Rack
8 Switch Adet 2
9 Tape L|_brary Adet 1
Archive
10 Transceivers and Set 1
Cables
11 Energy Monitoring Adet 1
Software

A TOPLAM MALZEME BEDELI
B TOPLAM ISCILIK BEDELI (A x %5)
C GENEL TOPLAM (A + B)
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